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ADVERTENCIA- CHOOUE ELECTRICO

Munca conecte [0F circutos Snap a los toma

COmentes en cazal

Solucion de Problemas Basicos

1. Muchos problemas en los circutos son
debidos a un ensamble Incomecto,
siempre verifique doblemente que el
circunto coincida con el diagrama

2. Azeqgurece que las partes marcadas con
posiivomegativo son colocadas como
en el dibujo

3. Algunas veces los focos Wenen flojos,
aprietelos 51 &5 necesario. Manejelos
con cuidado ya que pueden romperce

4. Asequrece que todas las conexiones
esten fimiemente colocadas

5. Trate de reemplazar las baterias

§.51 ¢l motor gira pero el ventilador no
esta balanceado, veritique las piezas
de plastico negras en el ¢je del notor.
Azegurece que estan ammiba del gje

Elenco®™ Electronics no es responsable
de partes dafadas debido a un cableado
incomecto

para determinar cu

Na2ar

B conjunto de Circuitos Bectronicos tiene hasta 101
provectos, simples v faciles de entender v construir
B conjunto usa blocks de construccion con broches
para construir  diferentes circuitos elactronicos v
gléctricos en los proyectos

Cada block tiene una funcion, intermuptor, lampara,
batena, diferertes longitudes de cables, ete., Los
blocks zon de diferentes colores vy tienen ndmeros
para una mas facil identificacion. Los circuitos e
contruiran como =& muestran en colores yw nomeros
identificandal los blogques que seran usados jurto con
los bomes para formar un circuito

Por ejzmpla

Este ez el block del intemuptor que ez werde v tiene
la marca 1) como se presenta en el dibujo. Mote que
el dibujo no representa exactamente el block real del
intermuptor (faltan Ias marcas OMNSOFF)pero da  una

idea general de cual parte esta siendo usada en el

circuito
o—% —o

Este es el block de cables el cual es 3zl v wiene en
diferentes longitudes de cable

. - e W i T e S s T i
Este tiene el ndmeno (2], 030 (4] (Bl (8lalT)

dependiendo dela longitud de cable requendo

Hav tambien un cable 1-znap que &5 usado como un
espaciador o para interconexion entre  diferentes

capas @

ADVERTENCIA: Siempre verifique su cableado antes de prender el circuito. Ninca toque €l motor
cuando éste girando a ala velocidad. Ninca deje un circuito solo mientras estan instaladas las
haterias. Ninca conecte baterias adicionales o cualquier otra fuente de alimentacion a sus circuitos

Para construir un circuito =e tiene un block de fuente
de alimentacion B que necesita dos bateras "o
(no incluidas en el conjurto de Circuto Snap)

Un estuche de plastico transparente acompana al
conjunto para guardar los blocks de circutos w 13
base. “Wera espacios exactos para los diferentes
blocks dentro de éste. Mo necesita ésta base para
constrlir los circuitos, pero |l ayuda a guardaros
perfectamente. L3 base tiene neas marcadas de
A Gy columnas de 1-10

Jdurto 3 cada parte en todos los dibujos de los
circuitos, esta un pequefo ndmero en negro. Este le
indica cual nivel de colocacion le comesponde al
componente. Coloque primeramente las del niwvel 1,
después las del nivel 2, después las del 3, ato.

La lampara de 2.5% viene empacada separadamente
de Ia base, instale el foco en la base @cuandn ésta
parte sea usada asi como |3 de 6% en |3 base
Coloque Ia hélice en el mator @cuandn esta pare
este en uso, 3 menos que el proyvecto indique que
Mo S8 use.

Agunos circuitos usan puentes para hacer inusuales

conexiones

O—

Mota: hientras construya los proyectos, cuide de no
hacer accidentalmente una conexion directa a traveés
de |las baterias esto dana w/o drena las bateras




Lista de Partes (Colores y estilos pueden variar) Simbolos y Numeros

Nombre

Qty.

ID Mombre

Simbolo

o3 | (1) | 1-Snap Cable o 6SCO1 o1 | €3 | 10uF Capacitor 6SCC3

03 | (2) |z-Snap Cable  |e=o 6scoz | 01 | (€4 | 1004F Capacitor e alrm | escca

o1 | (3) |3-Snap Cable o s 6SCO3 01 | (€8 | 470uF Capacitor g S T— 65CCS

01 | (4) | 4-Snap Cable oo 6scos f 01 | B2 | 1k0 Resistor 6SCR2

o1 | (7) | 7-Snap Cable  [owomomowomomo| 6SCo7 f 01 | B3 | 5.1ka Resistor 6SCR3
Porta Bateria - uze -

o1 | @) 1 S tine ot E 6SCB1 o1 | B9 | 10ka Resistor 0 6SCR4

o1 | (A1) | Bobina de Artena . ESCA1 01 | @5 | 100k Resistor a= V\\Ep 6SCRS
Diodo Emisar de Luz Circuito Integrada

= @ erde (LED) 6SCD2 01 @ Alta Frecuencia v 65CUs

Baze para Lampara 6% BSCLD ) v
O Foco 6% 6. 2% .0.34 - ,‘E@ 04 Transistor PMNP BSCOA
@ Tipo 425 o Similar )| B BSCLER @
O @ hicrafono w BSCXK 1 iy @ Transistor NPN v ESCO2
Circuita Integrado ¢ 9 @ , :

O @ Lmplificador de Potencis arhﬂlﬂ:!ﬂa 6SCUA4 O @] Resistor Ajustable 6SCRY

O 1 @ 0.02uF Capacitor BSCCH mR @ Capacitor Yariable m BSCCV

o1 | €2 | 0.1uF Capacitor BSCC2




MAS Acercade |las Partes de los Circuitos Snap

[Laz partes designadas =on sujetas a cambio sin previo aviza)

Mota: Hay informacian adicional en otro manual de provectos

El LED (D2} werde trabaja igual &l LED (D17 rojo v la Lampara (L2) de
6V trabaja igual a la lampara de 25%,; estaz son decritaz en el
manual de proyectos 1-101.

Resistor "resistencia" al flujo de electricidad v =son uzados para
contralar o limitar la electricidad en un circuito. Loz circuitos Snap
incluyven resistores 1T00HEA), 1K (B2}, 5.1 KO (B3), 10 KO} (B4
v 100 kTHR5) ("K' simboliza 1,000 asi que B3 es realmente 510000,
Loz materiales como el metal tienen muy baja resistencia (=100 v
zon llamadoz conductores, mientras os materiales como el papel,
plastico v el sire tienen resistencia cercana al infinito v =on lamados
aizlantes.

El resistor variable {EV} ez un resistor de S0 kO pero conuna
derivacion al centro gue puede zer ajustada ertre 00y S0k, En el
ajuste de 0k, la corriente podra ser limtada al otro componente en
el circuito

El microfono { X1) es normalmente un resistor gue cambia en
valores cuando cambia la presion del aire [ sonidos 1 aplicando
presiona & esta superficie. Esta  resistencia tipicamerte waria
alrededor  de 1 k7 en silencio v al rededaor de 10 kO cuando se le
zopla

Loz capacitores =zon componentes  gue  pueden almacenar
electricidad ( voltaje 1 por periodoz de tiempo, valores muy atos
tienen mayar almacenamiento. De esta habilidad de  almacenar, ellos
hloguean las sefales de voltaje sin cambios v pazan rapidamente los
voltajes cambiantes. Loz capacitores son usados para fitrado v en
circuitos ozsciladores . Los circuitaos Snap incluyen G.02pF (C1), GApF
{(C2), 10pF (C3), 100pF (C4), 4TO0pF (C5) v un capacitor variable
{CVW} El capacitar variahle puede ser ajustado de 00004 a5 00022pF
Y ez usando en alta frecuencia para sintonizar circutos de radia. El
chip de Ruido (wWiC ) tamhbigén actua como un capacitor de 0.02pF en
adicidn a zus propiedades de sonido

La amtena (A1) contiene una bohina de alambre enrollada en una
barra de hierro. Aungue esta tiene efectos magnéticos similares a
o= del maotor, estos efectos zon diminutos v pueden ser ignorados
excepto en altas frecuencias ( como en el radio de &AM . Estas
propiedades magnéticas permiten la concertracion de las sefales
de radio para el receptor. En muy baja frecuencia la antena actua
como un cable narmal.

Loz transistores PHP {01 v HPH { G2} son componentes gue
Usan una peguena corriente eléctrica para cortrolar una oran
corrierte v =on uzadoz en conmutacidn, amplificadores
aplicaciones de separacidn. Son faciles de ministurizar v son los
principales  blogue en k& construccion de  circutos  integrados
incluyendo los microprocesadores v 10z circutos de memoria en las
computadoras. Loz provectos # 124125y #128-133 demuestran
zus propiedades . Una alta corriente puede dafar al transistor por o
cque la corriente debera zer limitada por otro componente en el
circuito.

El amplificador de potencia Cl{U4) 2= un madulo conteniendo
un circuto integrado amplificadar v soportando componentes gue
siempre son necesarios con este. Una descripcion de esto es dada

agui para el que este interesado . )
Amplificador de Potencia

NP (+] - alimentacion de batetias
) @& @ @ FIL () - regreso glimentacion baterias
i/ 4 FL- fittrado alimentacion baterias
o Eﬂ'mmrum% ) NP - Conexidn Entracda

QUT - Conexian Salida

Yer provecto #242 para ejemplo

de conexiones

El C1{U5} alta frecuencia ez un amplificador especializado usado

zolamente en circuitos de radio de alta frecuencia. Una descripcion
de esto es dada agui para el gque este interesado

Cl Ala Frecuencia
IMP - Conexidn de entrada (2
purntos =on iguales)
QUT - Conexian de zalida
(-1 - regreso alimentacion baterias

Yer provecto #242 para ejemplo
de conexiones




Mas de Que hacer y no hacer al Construir Circuitos

Después de construir los circuitas dados en este manual, deseara experimentar
con los propios. Use los proyectos de este manual como una guia, es muy
impartante designar conceptos que son presentados através de ellos. Cada
cincuits incluird una fuente de alimentacion ( las bateras ), una resistencia ( la
cual podra ser un resistor, l[ampara, motor, Cl, ete.) v cables entre ellas . Debera
=er cuidadoso en no hacer un "corto circuito” (partes con baja resistencia a
traves de las batenas, wer ejemplos abajo) estos danaran los componenites w/io
drenaran rapidamente |as bateraz. Solamernte conecte los Cl's usando las
configuraciones dadaz en los proyectos, hacerdo incomectamente los danhara.

Benco no se responsabiliza por partes danadas debido a cableado incomecta

Aqguri esta algo importante

SIEMPREuze protectores de ojos cuando este expermentando
SIEMPAE incluir como minimo un componente que limitara la comiente a través
del circuita, tal como una bocina, lampara, chip de niida, capacitares,
Cl'z ( los cuales deberdn ser conectados apropiadaments 1 motor,
micrafona, fotaresistor o resistores (2l resistor varable no cuenta si
éste es gjustado enfcerca de |3 resistencia minima)
SIEMPRE use LED's, transistores, Cl's de alta frecuencia, las antenas e
intermuptores en conjunto con otros componentes que limitaran |a
comente 3 traves de €llos. 'Un desculido creara un corta Incdto wio

danara esta partes
SIEMAREConecte el nesistor vanable v gjustelo a 0, la comente ser@ limitada

por otros componentes en el cincuito
SIEMPAR Econaecte o= capacitores en su posicion el lado "+ da el akto waokaje.

SIEMPR Edesconecte sus batenas inmedigtamente v werfique su cableado si
algo aparece estar caliente

SIEMPR Ewvenifigue s=u cableado antes de encender el circuito

SIEMAR Econecte los Cl's usando las configuraciones dadas en los proyectos
0 las conexiones descrtas para estas pares.

MLUKCA trate de usar los Cl's de ata frecuencia como un transistor Jos
empaques son similares pero 3= partes son diferentes]

MNUNCA uze la lampara de 2.5 Wen circuitos con ambas porta bater as salva
que este seguro que elvoltaje a través de esta serd limitado

NUNCA conecte 3 un toma comente en su casa
NUNCA deje a un circuita zolo cuando este conectado
MNLUNCA toque el motor cuando este girando a afta welocidad

Para todos los proyectos dados en este libro, |as partes podran ser amegladas
en diferentes formas sin cambiar los cincuitos. Por ejemplo, el orden de las
partes conectadas en sere o en paralelo no importa --- o que importa es como
=& combinan estos sub-cincuitos cuando estan ameglados conjurtamente

Ejemplos de Corte Circuito - HUNCA HACER ESTO

Colocando directamente un cahle
fipo 3 - zhap a laz bateriaz ez un

CORTO CIRCUITO

— i 1 |
MUNCA,
HeCER !

Exto también ez un
CORTOCIRCITO

NUNCA
HACER!

Cuando el irderruptar [ 51 ] es cambiado a ON, este largo circuto tiene un
CORETO CIECIITO [coma lo muestran las flechaz). Exte corto circuito obstnyve
cualguier ofra pate del circuto para nuca trabajar

3 Hunica
Hacer

HUNCA
HACER!

HUNCA
HACER!

ﬁ- circuitos Snap a la toma de corriente elec




MAS Solucionando Problemas Avanzado e recomienda supervision de adutto)

Elenco™ Electronice no es responsable por las partes dafadas
debido & un incorrecto cabhleadao

Si sospecha tener partes danadas, puede sequir este
procedimiento sistematicamente para determinar cual
necesitara reemplazarse

1. - 4. Refieraze al manual de provectos 1 [ proyectaz 1-101 ] para probar loz
pazos 1-9, enthces confinue abajo. Pruebe ambaz lamparaz (L1, L2 )y
la bateria en el pazo de prueba 1, todos loz cables Snap en el pazo 3, v
amboz LED's [D1, D2] en el pazo 5

10, Resistores 1 KO [RA, 51 KN W3 v 10 KO B Constuir el provecto #7
petn uzar cada uno de estos rezistores en lugar del resiztor [F1) de 1000 2]
LED =& iluminara v la brillantes bajard con un valor de resistor ato

11, Antena (AT Construir el minicircuito
mostado agui, escuchara un sonido.

12. Transistor HPH (A Canstlir el
mini-circuito aqui moztado. El LED
[D2 ] debera estar prendido =i el
interruptar [52) esta presionada. De
lo cortratio el MPR ezta dabado

13, Transistor PHPF (OTY  Constuir el
mini-circuito aqui moztado. El LED
([1] debera estar prendido =i el
interruptar [S52] esta presionado. De
lo contratio el PRP exta dafado

14. Resistor varable fRW: Constrdir el provects #8261 pera usar el resiztar
[F2] de 1 KQ en lugar del fotoresiztor [EP), el rezistor de puede contralar
el carmbio del LED [D1] en encendio v apagadao

15 El resistor (R de 100 K0 v los capacitores 002 pF (CT), 0.1 pF (CA

16.

17.

14.

19.

20.

¥ 10 pF (C3R: Congtruir el proyects #2068, exte hace sonidoz a mehos gue

el resiztor ezte mal. Cologue el capacitor 0.02 pF artiba del chip de ridao
(2] v el zonido cambia [el tono ez bajo). Feemplace e 002 pF con el
0.1 pF v el tono ain ez mas bajo. Reemplace el 0.1 pF con el de 10 pF
el cicuito "clickeara” cerca de una wez par segundo.

Capacitores 100 pF (CH v 470 pF (G5 Construir el proyects #8225,
prezione el interuptor 52 v carmbie el interruptor 51 a QR ElLED debera
extar iluminado por 15 zegqundoz v entonces =e apagara [prezione el
interruptor de presion nuevammente para reiniciar este]. Reemplace el 470
pF con el de 100 pF v el LED ezta zolamente iluminado por 4 segundos.,
Amplificador de Potencia CI (U Constuir el provecto #2493, el
zonhido de |3 bocina [SP) debera zer mas fuere

Microfono (XT: Conztuir el provects #109 |, zoplando en el micrifono
ze deberd apagar la lampara [L2)

Capacitor Yariable (CY): Construir el provecto #213 v colocado cernca
de un radio de L, sintonice el radio v el capacitor para wverficar que
ezcucha la milzica en su radio

Cl U5 Ala Frecuencia: Constuir el proyecto #8242«  ajuste el
capacitar watable [CW] v el resistor watiable [FEY] hasta gue ezcuche
uha extacion de radio

Nota: Si tiene modelos mas avanzados SC-500 o SC-T50, hay

pruebas adicionales en sus oirog manuales de proyectos

Elenco® Electronics, Inc.

150 Carpenter Avenues
Wheeling, IL 0090 U.S.A.
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Proyecto Descripcion Pagina # Proyecto Descripcion Pagina # Proyecto Descripcicn
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Alarma de Luz de 2 Transistorez o Timbre de woz Bla Senzibilidad 20 Conirolador de Com
Alarma Controlada por Luz o Tirmbre Sonorg 20 Ecuaizando Comeni
Lampara Automatica para Calle 10 Tirmbre hduy Lo 20 Probador de Poland
Fayos Contralados por Sonido 10 Tirnbre con Botdn 20
Luz al Soplar en un Microfono 10 Lrunciadar de O=curidad 20
Generador de Tono Ajustable 11 Detector de Movimienta fluzical 20
Organo Electronico Fotoresistiva1q Fadio Llamma huzical 21
Cigarra Electronica 1 Fadio Muzical de Luz de Dia 21
Luz & Sonidos 12 Fadio Muzical de Oscuridad 21
Mas Luz v Sonidos 12 Fadio Lervado por Ozcutidad 21
Maz Luz v Sonidos (N 12 Fadio Llarma 21
Mz Luz v Sonidos () 12 Fadio Letivada por Luz 21
W&z Luz v Sonidos (%) 12 Quitanda Guerra Ezpacial 22
Detector de velocidad del motor 13 Larnparas en Setie 22
Vigja Maguina de Escribir 13 Latmparaz en Paralela 22
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Sonidos Space 'War Cortrolados 14 Dizparo de Sirdfonia (1) 23
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Emizar MPM 12 izapacitores en Paralelo 25
Mcto - Colectra MPR 12 Detectar de Agua 26
hoto - Emizor MPR 18 Detector de Lgua Salada 26
Zumbardor en la Oscuridad 19 Contral de Luz MPM 27
Zumbadar de Togue 19 izartral de O=curidad MPM 27
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L1

Proyecto#102

Baterias en Serie

OBJE TIVO: Mostrar ef incremento en voftaje cuando fas
baterias esta conectadas en serfe

Cuando ze enciende el interruptor deslizable (517, la corriente fluye
de las baterias & través delinterruptor, del resistor de 1005, del
LED (D17, del LED (D21 v regresa al segundo grupo de baterias (B1)
Mate comao ambos LED's 22 iluminan, el voltaje es o suficientemente
ato para encender ambos LED's, cuando las baterias estan
conectadas en zerie. Sisolamerte un conjunto de baterias es
uzado, los LED's no =& iluminaran.

Algunos elementos usan solamente una pila de 1.5%, pero ze
hacen miles de elementos electronicos para esta peguena fuente. El
flash de una camara es un gjemplo

Baterias en Paralelo

OBJETIVO: Mostrar como las baterias en paralelo son
usadas para incrementar fa corriente

Construir el circuito mostrade a 3 izquierda colocando todas las partes marcadas
con un 1 negro en el pimer bome (jncluyenda el cable 1-=nap en 13 rejilla en la

localizacion CE). Después ensamble las partes marcadas con un 2. Finalmente

cologque el intermuptor deslizable (517 en la parte superor como se muestra. Deje

el interruptor en |3 pasicion OFF.

La luz deberd estar encendida v 12 brllantes de la lampara (17 dependera del

estada de la= batenas en el portabatenas de |3 izquierda. Panga batenas usadas
en el portabateras de |3 izquierda v batefas nuevas en el portabatenas de la

derecha. 2hora encienda el intermuptor. La [Ampara obtendra la luminosidad de las
batenas nuevas v suministraran la comiente para 1z brillantes.

La= batenas =son colocadas en paralela cuando el valtaje es alta, pero el circuito

necesita mas comentz que el que un grupe de batefas pueda suministrar.
Piense que cada baterias es como untanque de almacenamiento de agua. Si

pone dos en paralen, obtendrd mas agua (comiente), pera 13 presion (roltaje) serd
Ia mi=ma.




[] Proyecto#104
Hélice Espacial

OBJETIVO: Construir una helice
espacial comn sonidos de space
war activada comn iz

[] Proyecto#105

Alarma de Luz de
2 Transistores

OBIETIVO: Comparar circiiitos de transistores

B cinito de alarma porluz usa 2
tansistores (01 & 027 v ambos
portabatenas. Construir el circuito
con los puentes conectados como
se muestra w encenderdo. Mo pasa
nada. #bra el puente v la lampara
(L2 1 se iluminara. Pueder cambiar
el puentz por un cable lamgo

colocado en el marce de la puerta,
cuando alguien entre s activara la
alama

Calogue |a hilice en el motor (1. Los
zanidos de space war e escucharan =i
13 luz incide en el fotoresistor (RP) o =i
se presiona el intermuptor 5027, 13 hélice
empezara a jirar, pero solo obtendra
mas welocidad =i hace ambos pasos.
Trate de wariar las combinaciones de
luminosidad v mantener presionado =l
intermuptor (527

LOVWERTEMNCIA: Partes en
A rnoRimiento, Mo togque
vartilador o motor

[] Proyecto#106 Alarma Controlada por Luz

4 , 8 - OBJIETVO: Mostrar como es usada la iz para
premder na alarnma

La alarma =sonara tanta como |a luz este presente. Pocoa a poco cubra
el fotoresitor (RPY w el valumen ird bajanda. 5i se apagan las luces da
la habitacién I3 alama parara. La cantidad de luz cambia 3 resistencia
del fotoresistor menos luz significa mas resistencia). B fotoresistor
el tran=istor [ 027 actuan como un intemuptor tenuador dimmer ),
ajustando el waltaje aplicado a la alama.

Este tipo de circuito es u=sado en sistema de alamma para detectar luz.
Si un intruso prende 1a luz o prende una lintema, la alama se dispara
w probablements force al intruso a salir

o




[] Proyecto#107 Lampara Automatica

para Calle

OBJECTIVE: To show how Rght is used to control a street lamp.

Presione el interruptor (520 v ajuste el resistor (BY) v la lampara se
iluminara. Si aplica mas luz al fotoresistor, 1a Wz bajara.

Esta es una lampara automatica para la calle gue =& puede prender
para una cierta oscuridad v apagar para una cieta luminosidad.
E=ste tipo de circuito ez instalado en muchas luces exteriores v
glimertaciones gque e apagaran para ahorar electricidad. También
ze Uzan para equipos de seguridad.

[] Proyecto#108 [] Proyecto#109

Rayos de Luz Activar una Luz al Soplar
Controlados por Voz en un Microfono
OBAE TV Mostrar como fa luz es estinuifada por somido
! : . ' ;‘ OBJE TND: MMos qrn' comao fa fuz es es tirmifada por soido

Cambie el intermptor (517
deslizables a 0OMW. Habrd

zolamente una tenue luz -
Instale 3= parte=. La lampara

emitida por =l LED werde
(D21 Sople en el micrafona
{ ¥1 10 ponga cerca de &l un
radic o una T, el LED werde
emitid luz v =su brllantes
cambiara con  los cambios
de sonido

(L2 estara prendida. Estara
apagada tanto tiempo como
este soplando en el
micrdfore [ ¥1 ). Hablando
fuerte al micrdfono, cambia
la brillarite= de la lampara
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[] Proyecto#110

Generador de Tonos
Ajustable

OBJE TIVO: Mostrar cormo ef valor de (a resistencia cambia
fa frecuencia de un oscitador

Cambie el interruptor deslizable (51 8 OM; la bocina (SP) sonard
v el LED (D27 =eiluminara. Ajuste el resistor (RY) para hacer
diferentes tonos. En un circuito oscilador, cambiando el valor de
la resistencia o capacitor podran variar el paso o tono de salida

[] Proyecto#111
Organo Electréonico

Fotosensible

OBJE TWVO: Mostrar como ef valor de la resistencia cambia
la frecuencia de un oscilador

[] Proyecto#112

Cigarra Electronica

OBJE TV Mostrar como los capacitores en paralelo
cambian la frecuencia de un oscifador

Uze el circuito del Proyecta Mo 110, Cambie el 100k0 (RS por el fotoresistor
(RP). Cambie el interruptor deslizable (51323 OM. La bocina { 5P ) sonara v el
LED (D2} =& iluminara. huewva su mano de amba a abajo sobre el fotoresistor
(RP1v I3 frecuencia cambiard. Disminuvendo 13 luz en el fotoresistor se
incrementa I3 resistencia causando que el circuito oscile 3 baja frecuencia.
Mote que el LED destella tambign a la mizma frecuencia como el sonido.
Uzando sus dedos, wea si puede wanar los sonidos para hacer este cincuito

Comd un anjano

Usze el cirncuito del proyecto 110, sustituya el fotoresistor (RPY por el resistor
de 100 k£2(RE). Coloque el capacitor (C17) de 0.02)F sabre el chip zumbadar
CCY. Cologue el intermuptor deslizable (517en OMN v gjuste el resistor (R,
B circuto producira el sonido de una cigama. Colocando el capacitor de
0.02pF =obre el chip zumbador, &l circuite oscilard a baja frecuencia. Mote
que el LED destella también a la misma frecuencia.

Es posible escoger resistencias v capacitores que puedan hacer tonos tan
altos que los humanos no pusdan oidos. buchos animales, por lo tanto,
pueden escuchar estos tonos. Por ejemplo, un perico puede escuchar tonos
de hasta 50,000 ciclos por segundo, pero un humano puede escuchar solo

ha=ta z0,000
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Proyecto#113

[ ]Proyecto#114|[ ]Proyecto#115 |[ |Proyecto#116 |[ JProyecto#117

Mas Luz &
Sonidos

OBJETIVO: Mostrar tina
variacion del circuito e
ef proyecto 13

Mas Luz &
Sonidos (Il)

OBJAETIVO: Mostrar tina
variacion del circuito ern
ef proyecto 13

Luz & Sonidos

QEJETIVO: Constrinr una sirena de policia con fuz

Cambkie el interruptor deslizable (511 8 O, Una sirena sers
escuchada v la lampara L2 22 ilumninara

Mas Luz &
Sonidos (lll)

OBIETIVO: Mostrar tna
variacion del circuito en
af proyecto 13

Mas Luz &
Sonidos (IV)
OBJE T O: Mostrar una

variacion del circiito en
af proyecto 13

htadificar el Gltimo circuito conectando
los puntos ¥ & Y. B cincuito trabaja de
Ia misma formma pero ahora el sonido
es de una ametralladora

Ahora quite |3 conexion entre X & Y
w haga una conexion entre T & L.
Ahora sonard como una sirena de
bomberas

Ahora quite 13 conexion entre T 2 U oy
haga una conexion entre | & Z. hora
S0nara como una ambulancia

Ahora quite 13 conexidn entre 1 & Z v
caloque  un capacitor de 470 pF (2450
entre X &YV [+ lada a X). B sonido
cambia después de unos segundos

-12-



[] Prnyento#1 18 Detector de Velocidad del Motor

OBJETIVO: Mostrar como se hace la iz en una direccion.

Cuando se esta cronstruyends el circuto, asegurese de la posicion del motar
(M1 con el lado positivo (+1 conectado al capacitor (C40 de 470 pF. Cambie
el intermuptor deslizable (5112 ON, no pasara nada. Este es un detector de

welozidad del motor w el motor no esta trabajando. Observe el LED (D27 v
con sus dedos de al motor un buen gire en el zentido de las agujas del reloj
(no use la hélice); deberd wer una intemmitencia de 1a luz. A mayor rapidez de
giro que le de al motor, mas brllante ser@ la intermitencia. Como un juega,
wea quie puede hacer |a intermitencia mas brillante.

Ma trate de girar el motor en 13 direccion opuesta (contaro a las agujas del
relojyy wvea como brlla la intermitencia - no intermitina en todo porque |3

electricidad producida, fluina en sentido contrafo w no activana el diodo.
Cambie [a posicion del motor en direccidn contrana (el lado positivo (41 al
cable 3-znaplw trate nuevamente. Shora el LED se iluminara solamerte =i
gira el motor en el sentido contrano a las agujas del relaj.

‘1 ADVERTENHCIA: Mo togue [as partes moviles
del ventilador o del motor durente su operacion

Viejo Estilo de la
Maquina de Escribir

OBJIETIVO: Mostrar como trabaja tn generador

Cambie el intermuptor deslizable (5173 O, no pasara nada. Gire el motor (fil]
lentamente con sus dedos (no use |3 hélice) escuchara un click que suena
camo las teclas de una vieja magquina de escrbir. Gire el motor Apidamente
la welocidad de click aumentara en consecuencia.

Este circuito trabaja iqual si gira el motor en en cualquier direccion [ no como
en &l Proyecta del Detector de 13 Welocidad del hator).

Girandop el motor con tus dedos, el esfuerzo fisico que ejerce es convertido
en electricidad. En la=s plantas de energia eléctrica, el vapor es usado para
girar grandes motores v 13 electricidad producida e=s usada para mower todas
las cosas en su ciudad.




Proyecto#120 Sonidos Guerra Espacial

OBJETIVO; Constrinr (i circinto gie produce miuiftiples
sonfdos de guerra espacial

Ajuste el intermuptor deslizable a la posicion de OFF. Presione el intermuptor de
presion {521y un sonido de guerra espacial sera reproducido. Si martiene
presionado este intemuptor el sonido =2 repetira. Presione  nuevamente el
intermuptor v un sonido diferente zerd reproducido. Continue presionando el
intermuptor de presion para escuchar todos los sonidos.

Después, ajuste el intermuptor deslizable a I3 posicion OH. Uno de los sonidos
zerd tocado continuamente. Cambie el intermuptor a OFF v después regrecelo
a OM. Un sonido diferente es reproducido. Continue presionando el intermaptor
de presion v escuchara diferentes combinaciones de sonidos.

B Cl guerra espacial (U1 tiene "logica "intema, este circuito permite cambiar
entre muchos diferentes sonidos.

Proyecto#121 Sonidos Space War
| ¥ m e Controlados por Luz

OBJE TIWVO: Cambiar los sonidos de guerra espacial con iz

hModifique el circuito precedente por 2l que =& muestra a3 [3 izquierda.

B CI (U2 guerma espacial reproducird sonidos continuos. Obstruya la luz del
fotoresistor (RP) con la mano. B sonido parara. huewa su mano y un nuewvo
sonido estara reproduciendoze. Cuando su mano  cubre el fotoresistor
escuchara todas los diferentes sonidas.

Presione el interruptor de presion v ahora dos sonidos de guerra espacial son
reproducidos. S mantiene presionado el intermuptor de presion el sonido se
repetira. Presione el intermuptor de presion nuewvamante v un diferente sonido
es reproducida. Siga presionado el intermuptor de presidn para escuchar las
diferentes combinaciones de sonidos.
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Proyecto#122

Radio Guerra Espacial

OBJE TV Transmitir sonidos de Guerra Espacial a un
Radio AW

Zologue el circuito proximo a un radio AM. Sintonice el radio en una
gstacion gue no =& escuche v cambie el interruptor deslizakle (51)
a OM. Debera escuchar el zonido de Guerra Ezpacial en el radio. El
LED rojo [ D1 1 deberd estar iluminado. Ajuste el capacitor variakle
(C%7) para una sefal mas fuerte.

Ha realizado el experiento que tomo a Marconi [ guien inwvento el
radio ) tiempo de su vida para inventarlo. La tecnologia de la
transmizion de radio 28 ha expandido al punto gue o tomamaos por
hecho. Hubo un tiempo, sin embargo, gue las noticias zolamente se
difundian de boca a boca

-15-

Falso Detector

OBIETIVO: Mostrar comao ef sindor lhace i mefor coindictor

Carmbie el interruptor deslizable (517 a OM v cologue =u dedo a través
de los purtos & & B. Lahocina (S P)sacara untonoy el LED [ D2
destellara ala misma frecuencia. Su dedo actua como un conductor
conectando los puntos A & B. Cuando una persona esta mintiendao,
una parte de zu cuerpo esta sudando. El sudor hace al dedo un mejor
conductar por reducir =u resistencia.

Como la resistencia caé, el tono de la frecuencia se incremernta.
Humedezca levemente =u dedo y cologuelo a través de los puntos
nuevamerte. El tono de =salida v la frecuencia de destelleo del LED
se incrementan v & lAmpara (L2 ) podria empezar a iluminarse. Sisu
dedo estd suficierntemente humedo, entonces la lampara s iluminars
v el =onido para - indicando gue es un gran mentiroso. Ahora camhbie
la humedad de =u dedo por zecado v vea como afecta esto al circuito.
E=ste e=x el mismo principio usado en el detector de mentivas gue son
vendidos comercialmente




: " . f OBJETIVO: Compare circuitos de transistores

[] Proyecto#124 Amplificador NPN

Hay tres tipos de conexion en un transistor NPN (Q2), llamados base
(marcada por B), emisor (marcado por E) v colector (marcado por C)
Cuando una pequena comente eléctrica fluye de Ia base al emisor, ur
gran comiente ( amplficada ) fluird de |a base al emisor. Construir e
circuito v mover lentamente al maximo el resistor ajustable (RY).
Cuando el LED (D2) se ilumine, I3 Iampara (L2)también se encendera
¥ sera mucho mas brillante.

Amplificador PNP

OBJETIVO: Compare circuitos de transistores

B transistor PNP (Q1) es similar al transistor NPN (Q2) en el Proyecto 166,
excepto que |3 comiente eléctrica fluye en direccion opuesta. Cuando una
pequena comente eléctricafluye del emisor a la base una gran comente
(amplificada) fluye del emisor al colector. Construir el circuito vy mowver
lentamente hasta el maximo al resistor ajustable (RY). Cuando el LED (D1)
encienda, |a Iampara (L2) también encendera v serd mas brillante.
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|:| Prnyecto#1 26 Ventilador de Succion|[_] Proyecto#127

OBJETIVO: Ajustar la velocidad de un ventifador H eII c e v ﬂl a n d u
Construir el circuito v asegure |a ofentacion del motor (il

con el positiva [+ hacia abaje como se muestra. Cambie OBJETIVO: Construr tina helice

el intermuptor (311 a ON -y ajuste el resistor vanable (R gue no volara

para que la welocidad del ventilador sea la que desees.

Debida a la forma de las paletas de la hélice v de Ia

direccion  del gire del moter, el aire ez succionade por I3

hélice v difgido al motor. Trate de colocar una pieza de

papel justo sobre la hélice para demostrar esto. Si esta

succion es lo suficientemente grande entonces puede

lewantar la helice dal wentilador, como un helicoptera.

La hélice no se movera por mas ajustes del resistor,

porque |3 resistencia es demasiado grande para wvencer |3

friccion en el mator. 51 1a hélice no ze muewve en cualquier
ajuste del resistor, reemplace las baterias.

hbodifique el circuito del proyecto 126 invitiendo
la posicion del motor (ki1 asi es que el lado
positiva [+ esta dingido al PNP [ 017, Cambie
el imtemuptor (5173 ON v ajuste el resistor (R
para la wvelocidad que desee. Mustelo parm una
maxima welocidad v wea =i la hélice se aleva -
sino!. La hélice estd empujando al aire hacia
armiba ahora! | Trate de colocar un pigza de
papel sobre 13 hélice para pobar esto.

AOVERTENCIA: Mo sa

AOVERTEMC LA Mo togque el motor o =
A incline sobre el motor

ventilador durarte |a operacion

ACWERTENCIA:Partes mawvilan. No
‘l <]

que 8l ventilader o meatar en opareacl&an

. A 5 OBJETIVO: Demostrar el
' ' afuiste de la ganacia de tin
cto. transistorizado A —]

OBJETIVO: Comparar
ctos. transistorizados

Compare este circuto al del
proyecto Mo, 123, L3 maxima
brillartes de la lampara (L2 1 es

Construya el circuito v wane
la brillartes de |a lampara con
el resistor ajustable [RYW), este
& gpagara por mas rango de
la resistencia. B punto en el
PHP [ Q1) donde |a lampara e=
conectada { punto E4 en I3
rejilla 1 e= llamado el colactor
de aqui el nombre para este

proyecto

menor agqui porque 13 resistencia
de la lampara disminuye la
comente  emisor-base la cual
contacta la comients
emisor-calector (como en el
proyecto No 1287 B punto en =l
PHP (2173 donde ahorm Ia
lampara ez conectada ([ purto
C es llamado el emisor




Proyecto#130
Colector NPN

OBIETIVO: Compare

Proyecto#131
Emisor NPN

OBJETIVO: Compare

ctos. transistorizados

Cormpara este circuito con el del
provecto 128, esta es la wersidn
del transistor MFM [G2] ytrabaja
de la misma forma. Cual circuito
hace que la lampara [L2] brille
mas 7 [Ambos circuitos son lo
rizmo porgue los transistores
estan hechos de los mismos
rnateriales]

ctos. transistorizados

Compare este circdito con el del
proyecto 1239, Esta es la wersion
con el tramsistor HPH [@12] v
trabaja de |a misrma forma, El
mismo  principio aplica agui
cormo en el provecto Mo, 122-120,
asi que supondras que este ser3
rmenos brillante que el 130 pero
es tam brillante como el del 123

ACVERTENCIA: Partas an mawimlenta

ﬁtnqul ventilador e motor en oparacian

ACVERTENCIA: Mo ze incline

=obre el moto

Proyecto#132
Moto - Colector NPN

OBIETIVO: Compare
ctos. transistorizados

E=ste 2= &l mismo circuita coro
en el proyecto Mo, 130 excepto que
tieme el motor [M1] en lugar de =
lampara. Cologue el motor con el
lado positivo [ + Jtocando el HPH
v poner la hélice.

Lz heélice no se mowvera hasta que
se ajuste |a resistencia, porgque la
resitencia es dermasiado grande
para vencer |a friccidn del mator.
Si el vertilador mo =e muewe a

cualguier ajuste  del resistor,
entonces reemplace las baterias

ACVERTENCIA: Partas ean mowimlenta

&tnqul wventilador o motor en operacion

Proyecto#133
Moto - Emisor NPN

OBJETIVO: Compare
ctos. transistorizados

Este e= el mismo circuito como en
el 131, excepto que tiene el rotor
(M1]en lugar de |a lampara.
Cologue el motor con el lado
positivo [+] a la derecha y ponga
la hélice. Compare |la velocidad
de la hélice conla del proyecta
132. Al igual que la lamparz tiene
dizminusidn en la corfiguracion
emizor, el motor no es tan rapido
ahiora
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[ ] Proyecto#134

[ ] Proyecto#136

de Alta Frecuencia

OBJETIVO: Construr v Zurmbador
frurmano de alta frecuencia

Reemplace la bocing (SP) con la lampara de
6% (L2). Ahoratogue con sus dedos entre
B1 v D1 para crear un calmado pero muy
placertero =onido

-1 G-

Zumbador en
la Oscuridad

OBJE TV Hacer i circiito gie
Zimbe cuamdo fa iz este apagada

Ezte circuto hace un sonido divertido de
atta frecuencia cuando la luz es dirigida
al fotoresistor (RP) v hace un sonido
zumbante cuando tapa el fotoresistor

[ ] Proyecto#137
Zumbador de Toque] Zumbador de Agua

de Alta Frecuencia

OBJETIVO: Constrir un Zurmbador
humanoe de alta freciencia

Phora conecte dos (2) puentes a los puntos B w
01 (que ha tocado con sus dedos 1y cologque las
terminales en una cubeta de agua. B =sonido no
sera muy difererte ahora, porque =su cuerpo es
principalmente agua v asi es que la resistencia
del circuito o ha cambiado mucho.

Proyecto#135
Zumbador de
Toque

OBJETIVO: Constrinr 1
Zirmbador Humano

Cite el fotoresistor (RPY del circuito del proyecto
134 & intente tocar con sus dedas donde éste ze
encontraba usandose (puntos B w O1 en 3 rejilla)
para escuchar un zumbido agradable.

B circuito trabaja por la resistencia de su cuerpo.
Si pone de nuewo el fotoresistor w o cubre
parcialmernte, podria hacer [3 misma resistencia
que hiza con S0 cuerpd y obtendra el mismo
sonida .

[ ] Proyecto#138
Mosquito

OBJETIVO: Hacer wurn zinnbador como
LI IOS quiito

Cologque el fotoresitor (RPY en el circuto en el
provecto 137, donde conecto los puentes (puntos
B1 v O13 en la rejilla w como 52 muestra en =l
provecto 1340, shora el zumbader sonard como
un mosquito




Proyecto#139

Timbre de Voz de
Alta Sensitividad

OBJECTIVE: To build a
highly sensifive voice-activated
doorbell.

Constrair el circuito v esperar hasta
que &l sonido pare. Aplaudir o hablar
a pocos pies v la musica tocara
nuevamente. B microfono (X171 es
uzado porgue es MUy sensitivo

[ IProyecto#140
Timbre

Sonoro

OBJETIVO: Constridr trn
tirmbre activado por voz de
alta sensitividad

Cambie |a lampara de 6 % (L2} con |3
bobinag de antena (A1), el sonido es
mas fuerte ahora

[ JProyecto#141
Timbre Muy

Alto

OBJETIVO: Constrisr uin
tirmbre activado por voz de
Hia muy alta sensitividad

Timbre con

Boton

OBJE TV Cormnstrisr i
tirmbre preactivado

Feemplace la bobina de antena (A1)
con |3 bocinga ( 5P ), el sonido es
mucha mas fuerte ahora

Reemplace el microfono {317 con el
imtermuptor de presion [ 52 v espera
hasta que I3 musica pare. Ahora
presione el intermptor para activar la
misica, justo como el timbre de la
c3sa

[ JProyecto#142 |[ JProyecto#143

Anunciador de

Oscuridad

OBJETIVO: Para tocar
musica cuamndo ffega la
noche

Reemplace el intermuptor de presion
(520 con el fotoresistor (RP) w espers
hasta gue &l sonido pare. S5i cubre el
fotoresistor ahora la midsica tocara
una wez, indicando qua esta llegando
la oscuridaad. Sila senal en la bocina
[ 5P)e= alta, puede reemplazara con
la babina de antena (Al

[ JProyecto#144
Detector de

Mo Movimientor

Musical

OBJETIVO: Detectar
criando afguien oira ef
rmotor

Feemplace el fotoresistor (RP) con
el motor il v ofentelo en cualguier
direccion.  Shora gire el motor oy
reactivara la misica
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[] Proyecto#145 Radio Alarma  |[TJprroyecto#146
Musical Radio Musical

| : | 4 . OBJETIVOR Constrinr una radio d e D ‘I'a

alarma nmusical
OBIETIVO: Constrinr wr radio

Mecesitara un radio A para este provecto, Construir [ IFansmwsor controfado por iz
el circuito de lgizquierda w cambiar el intemuptor
deslizable (513 3 OM. Cologuelo cerca del radio
sintonice una frecuencia donde una estacidn no este
transmitienda. Entonces, ajuste el capacitor wanable

(C%) hasta que su midsica suene mejor en el radio.
Shora conecte el cable puente entre X & Y como =e Quite =l puente. Resmplace el resistor
muestra, la misica parapa. de 100 k&2 (RS con el fotoresistor
Si quite el puente, la misica tocard indicando que I3 (RPY. Shora su radio de A sonard tan
alarma cableada ha side dizsparada. Use un cable fuerte como haya luz en el cuarto

E ~ |largo vy enmollela en una bicicleta o usela como una

alama nomal.

[ JProyecto#147 |[ JProyecto#148 |[ ]Proyecto#149|[ JProyecto#150

Radio Musical|Radio Activado| Radio Alarma | Radio Activade
de Noche por Oscuridad por luminosidad

OBJETNO: Constrair in radio § QB IETIVO: Constrair un radio |  OBJETA/O: Constrair un OB JETIO: Constrair
transn_vdmt;r controfado por transmisor controlado por radio afarma radio transmisor controiado
trida oscaridad por fuminosidad
Fonga el resistor negro de 100 K& Femuewa el fotoresistor (RP). Ahora Ouite o R | | resi
COMmo antes (como en proyecto 1457 Reemplace el CI de misica (U1} con conecta un puante entre X & ¥ como uite &l puenta. Reemplace reg!st-:ur
conecte el fotoresistor entre X & . o A de 100 kiz (RS con el fotoresistor
Feane o . el Cl de alamma (U2). Ahora &l Edio en el dibujo. Si quita ahora el puente BRY £ din de A tosard el
ifambien necesitara las conexiones tocara el sonido de una ametralladora &l sonido de una ametralladora serd (RF). Ahora su radio de ocard 2
1-snap v 2-snap ). Ahora el radio cuando este oscung tocado en el Adio indicando que la sonide de una ametralladora tan afto
tocard midsica cuando el cuarto este almma ha sido disparada como haya luz en el cuarto
O5CUrD
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[] Proyecto#151 Quitando Guerra Espacial

[
P

Proyecto#152
Lamparas en Serie

OBIE TV Compare tipos de circiitos

Cambie la posicion del
intermuptor deslizable (51)
a OH v ambas lamparas
(L1 & L2 =e iluminaran.
Ziuno de los focos esta
fundido entonces ninguna
de las dos ze encendera,
paorque las lamparas estan
en serfs. Un  ejemplo
zon las series Mavidehas,
=i un foco esta danado
entonces |3 sere no
trabaja

OBJIETINVO: Apagar un circiito soplamndole

Constrair el circuto w encendero,
escuchara la querma espacial. Este
sonido es atto y molesto, trate de
cortado al soplar en el micréfona
(¥1 3 5 soplando fuerte en el
micrafono  parard este sonido v
después se iniciard nuevamente

Proyecto#153
Lamparas en Paralelo

OBIETIV O Compare tipos de circiitos

Cambie la posicion  del
intermuptor deslizable (517
a OM v ambas lamparas
(L1&L27 se iluminaran. Si
cualquiera de los focos
esta fundido, la otra
lampara estara iluminada,
porque las lamparas estan
en paralela. Un ejempla,
senan las luces de la
c3d=3a; =i un foco esta
fundida en una lampara a
las otras no les afecta.

D




|:| Prnyectn#1 54 Disparo de Sinfonia |[]JProyecto#155
QRJETAO: Combinar sonidos do Dlspa'ﬂ de

circiitos intaqrados de misica,

Ffarma y quarra aspacialf Sil‘lfﬂlllﬂ (I I)

Construir el circuito mostrade v anadir el
puente para completado. Mote que en un QBJE TS

lugar dos (21 snaps estan alineados. Ver proyecto T54
También note que hay un cable 2-snap
en un segundo  nivel que no esta
conectado con un cable 4-snap que come

zobre el nivel 4 ambos tocan el Gl de B circuito precedente puede ser
!""':|5i'33 ! &cien::[aln W F"'EjSi':'“E &l también ruidoso, asi es que
intemuptor de presion [ 52 ) waras weces reemplace [a bocing (5P por el
w agite su mano sobre el fotoresistor chip de mido (i)

[ RP 1 parm escuchar el espectro de
zonidos completo que  este  circuito
puede crear. Diviertase

BOVERTEMCIA: Fartes en

A pyL=it i- rii En—t o .- Mo toque

ACVERTENCIA: Partas en movimlents

ﬁtnqul wantilader o metor en operaclan vartilador o mator

[ ] Proyecto#156 Sinfonia Admirable |[ ]JProyecto#157
OBJETAO: Combinar sonidos de Sinfonia

circiitos inteqrados de musica,

I y querrad espaciasf -
Admirable (lI)

OBJETIVE
Ver proyecto 156

hModifique el circuito del proyecta 154 &
iqualelo al circuito de 13 izquisrda.
Las diferencias son las conexiones al

rededor del CI de alarma ¢ UZ ). Este ‘E"T'biel" "J:'j'”;':'-_ E'Sis:i e
trabaja de la mizma manera regmp E":E_ 3 bocina (5P ) por e
chip de nuido (0C)

B circuito precedents pusde ser

LOYERTEMNCIR: Partes en

A rioi mierto. Mo

ACVWERTENCIA: Partan en mevimlenta

&tnqul wantiader o motar en operacian

ventilador o moto




[ ] Proyecto #158

de Policia
OBJETIVO: Combinar somnidos
de circiitos integrados

Construir el circuito mostrado w anadir los

dos (27 puentes para completar el circuito.

Mote que un lugar dos [ 2 ) broches estan
glineados uno encima del otro. BEnciendalo
y presione el intermuptor de presion ( 52 )
wanas weces yw agite su mano sobre el
fotoresistor [ RP Y par@  escuchar el
espectro de sonidos completos que este
circuito pueda crear. Diviertase

fabe porque la antena (Al ) es usada en
este circuito¥. Esta siendo usada como
un cable 2-snap, porque actua como una
cable ordinaro en un circuito de baja
frecuencia como este.

OBJETIVO: Combinar somnidos de
fos circiitos de alarma, nmuisica y
querra espacial

hdodifique el circuito del proyecto 158 &
igualelo al circuito de 13 izquierda.

Laz diferencias son las conexiones al
rededor del Cl de alama i U2 ). Este
trabaja de la mizma manera

Sinfonia de Carro|[_]Proyecto#159

SinfoniaCarro
de Policia (l1)

OBJETIVO:
Ver proyecto =158

B circuito precedente pueds ser
tambidn ruidoso, asi ez que
reemplace 13 bocina (5P por 2l
chip de ruida Q00C)

Sinfonia
Ambulancia (Il)

OBJETIVO:
Ver proyecto Z7160

B circuito precedente puede ser
también muidoso, asi ez gque
reemplace |3 bocina (5P por el
chip de nuido (0C)
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[ ] Proyecto#162

integrados

Sinfonia Estatica

OFJETFO: Combinar sonidos de circaitos

[ ]Proyecto#163
Sinfonia
Estatica (1)

QR JETAIO:
Ver proyecto T62

izonstruir el circuto mostrado. Mote que en el mismo
lugar las partes estan conectada una con otra.
Enciendalo v presione varias veces el interruptar de
presian [ 52, agite 2umano schre el fotoresistor
(RP1 para ezcuchar el espectro total de sonidos que
crea este circuto. Diviettase

Para una wariedad del circuito
precedents, puede ser

reemplazada la lampara (L2) de
6% con el LED (D11, con el lado

QRJETIVFO: Compatre tipos de cfreliitos

positivo hacia arriba o con el
motor [ k1 ) no le cologue |a
hélice

QRJIETFO: Compare tipos de circiitos

B LED [ 011 se ilumninara cuando el capacitor de 470 uF cargue con el
interruptor presionadao, el LED lentamente se apagara despues de liberar el
intermuptor. Cambie el intermuptor deslizable 3 OFF w repita la prueba. Un
acapacitor mucho mas pequeno de 100 uF [ C4 ) conectado en serie con el de
470 uF, reducira |a capacitancia v el LED se apagara mucho mas rapido (note
que esto es opuesto 3 como trabajan [as resistencias en sene)

Cambie el intermuptor deslizable (5173 OM. Presione v libere el intemuptor (527

-5

Apague el intermuptor deslizable (51), presione  libere el intermuptor (527, B LED
{ 013 =e iluminara cuando el capacitor de 100 uF se carga con el intermuptor
presionada, después el LED lertamente se apagara cuando libere el intermuptor
de presion. Ahora prenda el intermuptor deslizable w repita la prueba, notara que
el LED se apagara mucho mas lento después de que libere el intermuptor de

presion. B capacitor de 470 uF (C571esta ahora en papalele con el de 100 uF

incrementa |a capacitancia total w descargan mas lentamente. (note que esto
es |o opuesto a como trabajan las resistencias en paralelo




[]

Proyecto#166

Detector de Agua

OBJE TV Mostrar como ef agua connduce la efectricidad

Consttrair 2l circuito de 13 izquierda w conectar los dos puentes, pero deje las
puritas libres de los puentes tendiendolas en [a me=a inicialmente. Cambie 2l
irterruptor deslizable ¢ 51 1a ON. Inicialmente el LED ¢ D1 1 estara apagado
porgue =l gire que separd las terminales tiene muy alta resistencia. Junte la=
terminales de los puentes una con otr@ w el LED =e iluminara, parque can una
conexion directa no hay resistencia entre los puentes.

#hora tome las terminales de los puentes e introduscalas en 13 cubeta de
agua =in permitides que se unan una con otra. B LED se iluminara
tenuemente, indicando que ha detectado el agua.

Para este experimento, |3 brillartes del LED podra warar dependienda del
agua local. Agua pura (como 3gua destilada)) tiene muy alta resistencia, pero
el agua para tomar tiene impurezas mezcladas que disminuyen la conduccion
aléctrica

Detector de Agua Salada

OBJETIVO: Mostrar como afnadiendo sal al agia cambian
las caracteristicas electricas

Coloque los puentes en una cubsta como en el proyvecto precedente; e LED
(017 deberd iluminarse tenuemente. Lerntamente anada =al al agua v observe
como cambia I3 brillantes en el LED, mezcle un poco de este disolventes,
Lentamente se volwvera mas brllantes como anada mas sal. Puede usar esta
condicidn de brllantes del LED coma un detector de agua salada. Puede
entonces reducir |a brllantes del LED afiadiendo mas agua para disolver |a
zal.

Tome otra cubseta de agua v trate de anadir otra sustancia de casa, como
azicar y wea =i se incrementa |3 brllantes del LED como cuanda la sal fué
anadida.




[] Proyecto#168 [] Proyecto#169
Control de Luz NPN Control de Oscuridad NPN

OBIETIVO: Compare OBIETVO: Compare
circlitos transistorizados circuitos transistorizados

Cambie el intermuptor deslizable (517
a OM, la brllante=s del LED{ 02
depende de como 13 luz incide =n el
fotoresistor (RP). L3 disminucion de
I3 resistencia a mayor incidencia de
luz, permite mas comente al PN
gy

Proyecto#170
Control de Luz PNP

OBIETIVOE Compare
circuitos transistorizados

Cambie el intermuptor deslizable (517
a OM, la brllantes del LED [ D2 )
depende de que tan POCA Uz incida
en el fotoresistor (RP).

La disminucion de |a resistencia con
mas luz insidente, desvia la
comente & wa para el MPN (02)

Proyecto#171
Control de Oscuridad PNP

OBJIETVO: Compare
circuitos transistorizados

Cambie el intemuptor deslizable (517
a OM, la brllantes del LED{ O1 )
depende =i mucha luz incide en el
fotoresistor (RP). L3 dizsminucion de
I3 resistencia @ mayor incidencia de
luz, permite mMas comente a través
del PMP { Q1. &= similar al circuito
MPHM (027 de amiba

Cambie elintermptor deslizable (517
a OM, la brllantes del LED (D13
depende de que TAN POCA |uz
incida al fotoresistor (RP.

La disminucion de la resistencia es
por la incidencia de luz, mas Ia
comente que =2 obtiene del resistor
de 100 K<z ( RS, del fotoresistor
asociado w menos |3 del diodo PP
azociado. BEsto es similar al circuito
MPM de amiba




[] Proyecto#172
Control Verde & Rojo

' ¢ | - OQBJE TV Deamostrar como
trabaja un resistor ajustable

BEncienda el circuite uwsando el
irtermuptor (517 vwio el intermuptor de
presion [ $2 1 v mueva el resistor
gjustable [ B%' ) con la palanca de
control para agjustar la brillantes de
los LED'=s [ O1 & D2 ). Cuando el
resistor gjustable este ajustado a
un lado, el lado tendra baja
resistencia v el LED estara brillando
(asumiendo que el intermuptor esta
en el lado ONY mientras 13 brllantes
del otro LED estara difusau OFF

Proyecto#173
Controlador de Corriente

OBIETVO: Compare
tinos de circlitos

Con=star el circuito w cambiar el intemaptor
deslizable (5172 OM, el LED (D1} estara
iluminada. Para incrementar 13 brllantes
del LED, presione el intermuptor de presian
[ 52 7. Para bajar la luminosidad del LED

cambie el intemuptor deslizable 3 OFF
Con el intermuptor deslizable en 0OM, I3
resistencia de 5.1 K<2( R3 1 controla 13

comente. BEncendiendo el intemuptor de
presion cologque la resistencia de 1 K<
(B2 en paralelc a este para bajarla
resistencia total del circuito. Cambiando
el intermuptor deslizable 3 OFF, coloque =l
resistor de 10 K2 (R4 en serfe con R2/R3
para incrementar |3 resistencia total

OBJETIVO: Compare
tipos de circiitos

En este circuito los LED's (D1 2
Oz 1 tienen 13 mizma brllantes,
pero la lampara [ L1 1 se apagara.
Cuando conecte ensene, todoslos
componentes tendranund comiente
eléctrica igual a través de ellos . La
lampara esta apagada porque
requiere una alta comente atraves
del circuita para prender = LED

OBJETIVO: Probar fa
polaridad de una bateria

Use este circuto para werficar la
palaridad de una batefa. Conecte |3
baterna a X & ¥ usando los cables
coma en el dibujo [ el paquete de
bateras (B11de 3 % puede también
zer colocada directamente en su
lugar). Si el lado positive (+) de |3
batena es conectada a ¥, entonces
el LED { 01 7 rojo encendera, =i el
lado negative [ - ) es conectado a3 X
entonces el LED (D2 ) werde
prendera
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|:| Proyecto#1 76 Soplar en un Timbre |[]Proyecto#177

OBJETIVO: Apagar un

circuito soplandole so p Ia r “ ll a
Vela

OBJETIVO: Apagar un
circuito soplandole

b))

Construir el circuito v encenderlo;
la masica tocara. Esta serd alta y
molesta, trate de cortarla soplando

en el micréfono (X1 ). Soplando X
fuerte al micréfono la masica || Feemplace la bocina (SP) con la

parard y después iniciard de lampara de 6 v (L2). Sople en el
nuevo microfono (X1) la luz se apagara

por un tiempo

m

[] Proyecto#1 78Soplar en un Timbre (l1)|[ ]Proyecto#179

OBJETIVO: Encender un

I i ) | l , { 1 circuito soplandole s o p Ia I' “ II a
Vela (lI)

- OBJETIVO: Encender un
h Construir el circuito v encenderlo, la circuito soplandole
‘5 o |

después parara. Entonces sople en
el microfono ( X1 ) y estatocara.
Estaréd tocando mientras este
soplando al micrdfono

- _ l |, : musica tocara por unos momentos
O " ul p Y

Reemplace |la bocina (SP) con la
lampara de 6 v (L2). Sople en el
microfono ( X1 ) predera la luz v
después se apagara




[] Proyecto#180 Sonidos Graciosos|[] Proyecto#181
OFJETVO: Hacer un controf de resistencia Sn“idnﬁ de

[ ] Proyecto#182

Sonidos de
Quejidos

ORJETAAD: Hacer diferentes sonidos

Feemplace la resistencia de 1005 (R1) en el
circuito (puntos (A1 & A3 en la rejilla) con el
fotoresitor (R ) v agite su mano s=obre este.
Loz guejidos han cambiado un poco y
pueden ser ahora controlados por la luz

AOWVERTEMCIA: Partes an movimiento. No
A. togque motor o vertilador en operacion

Fjustabio para yn vertifador y sonidos

Construir el cincuito de |3 izquierda. Cambiar &l
intermuptor deslizable [ 51 73 ON v mower 2|
ajuste del resistor ajustable [ RV a3 través de
su rango. Escuchara sonidos graciosos v la
helice girara

LOWVERTEMCIA Partes en
immierto, Notogue el
motor o ventilador

Mas Quejidos
con Luz

ORJETAA Hacer diferentes sonidos

[ ] Proyecto#183

Quejidos

OQRJETFO: Hacer diferaptes sopidos

Feemplace el capacitor (C2) de 0.1 yF por
el de 0.02 yF (C1). Los sonidoz ahora son
quejidos agudos v el motor inicia un poco
rapico

AOWVERTEMCIA: Partes an movimiento. No
.ﬂ. togque motor o vertilador en operacion

[ ] Proyecto#184

Motor que No
arrancara

ORJETAAD: Hacer diferentes sonidos

FReemplace el capacitor (C1) de 0.02 yF con
el de 0.01 pF (C2). Los zonidos son de baja
frecuencia v no puede hacer gue la hélice
ahora dgire

ADWERTEMCIA: Partes en rowimierto. Mo
.ﬁ. toque rmotor o vertilador en operacion

Feemplace el capacitor de 0.1 pF (217 con el
de 10 yF (231, ponga el positivo (+) del [ado
izouierdo. Esto ahora hard unos sonidos de
clicking v oz movimiertoz de la hélice son
zolamente peguelios giros, como un maotor
gque N puede arrancar

ADVERTEHCIA: Partes en movimiento, No
.ﬂ. toque motor o vertilador en operacion




[ ]Proyecto#185

[ ] Proyecto#187 |[ | Proyecto#188

Zumbador

OBJETIVO: Mostrar como aftadiendo
capacidad se reduce fa frecuencia

QUEJIDO

OBJETIVO: Constrinr (it circiiito
qJque hace sonidos de giejidos

Zonstruir el circuto, encenderlo v mover
el ajuste del resistor ajustable (RY). esto
hace un sonido de guejido fuere v
malesto. El LED (D2) verde parece estar
prendido pero esta intermiterte en un
FaNQD MUy rapicdo

[ ] Proyecto#186

Tonos Bajos
de Quejidos

OBJETIVO: Mostrar como aftadiendo
capacidad se redice la frecuencia

Metronomo
Ajustable

OBJETIVO: Constrisr tin metrontetro
efectronico ajustable

Cologque el capacitor de 0.02 pF (C1) =obre
el chip de ruido (WC ) v varie el resitar
ajustable (EN nuevamente. La frecuencia
del gemido ha sido reducida al anadir el
capacitor

Cologue el capacitor (C1)1de 0.1 uF  arriba
del chip de ruido (WC 1 v varie el resistor
ajustable (EV) nuevamente. La frecuencis
del gquejido ha =sido reducida al aumentar la
capacidad
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Ahora cologue el capacitor [ C3 1 de 10 pF
[ lado "+" aladerecha ) sobre el chip de
ruica (WC 1 v varie el resistor ajustable
(F%) nuevamerte. Lhora no hay Zumbido
pero en su lugar hay un click v un destello
repetitivo una wez por segundo. Esto es
coma  un metronomo, el cual es usado
para tomar el tiempo para el ritmo de una
melodia.

[ ] Proyecto#189

Destellador
Silencioso

OBIETIVO: Hacer unas fiices
intermiternteas

Deje conectado el capacitor [ C3 1 de 10 pF
pero reemplace la bocina con la lAmpara de
25viLn




[] Proyecto#190 Sirena de Niebla/Silbido

: OBIETIVO: Constrinr un oscilador transistorizado para
| | hacer un sonido de sirena de miebia

Construir el circuto de la izguierda
v mover el rezistor ajustable (RV).
Algunas veces hard un =onido de
zirena de niebla, v algunas veces
hara un =ilbido

[] Proyecto#191 [] Proyecto#192

Silbido & Click Sonido de Maquina de
OBJE TV Constrinr un oscilador ajustable Vid En _l “ e go

OBJETIVO: Constrinr e oscilador Inimano

h'l:ndlflg:te e!jn:|r1cggnkgel p;:g_.-'ectcu 19[; 'g.;cll*teemr:fftce Cite el fotoresistor (RP) del circuito en el
o S e e o
Musva el resistor sjustable (RY ) hasta que se mientras r'I'ILFiIE'-.-'E: el resis?:u:nr ajustable (HJW.
ezcuche el sonido de un sikido y cubra el Escucharé un click gue suena como una
fotoresistor mientras hace esto v escuchard el maquina de video jusgos

zonida de un click




Alarma Luminosa |[_] Proyecto #194

OBJE TV Constrinr una alarma de
fuz transistorizada Ala r"_l a d e I—“ z
Brillante

OFJETAO: Constralyr ona afarma
dge fuzr briflante transistorizada

[ ] Proyecto#193

Construir el circuto con el puente conectado
como e muestra v prenderla. Mo paso nada.
Abra el puente conectado v la luz prendera.
Puede reemplazar el puente con un cable
largo v correrlo & través del marco de la
puerta como una sefial de alarma cuando
alguien ertre

mModifique el circuito en el provecto #1393
reemplazando el LED (D1 con la lampara
de 2.5% (L1) vy reemplace en resistor de
5.1 K (R3) con el resistor de 1002 (R1)
Trabaara de la mizma manera pero ahara
ez mas hrillante

Hélice Lenta

OBJETIVO: Construir una helice gue 1o
trabaja bien

[ ] Proyecto #196
Luz Laser

QRJETFOE Constraiy v Jaser sinplo

Preszione el interruptor de presion (520 v la

hélice girara poco. Espere un momento y
presione nuevamente v la hélice dara mas
vietas

A WARNING: Moving parts. Do not

touch the fan or motor during operation.

Reemplace el motor (M1) con la lampara
de 6% (L2). Ahora presione el interruptor
de presion (520 para crear una descarga
de luz como un laser




Detector de Agua

ORJETAAD; Sonard yna alarma caando af 3qua os
dJetectada, ef tono variard con of contenido de saf

Conzstruir el circuito de la izquierda v conectar los dos
(27 puentes, cologue las terminales de loz puentes en
una cubeta vacia (sin que se toguen entre ellos).
Presione el interruptor de presion (52) - no pasa nada.
Afada algo de agua en la cubeta v una alarma sonara.
Afada zal al agua vy cambiara el tono.

Puede también probar diferentes liguidos v vea que
tonos producen

Locutor de Radio

OBJETIVO: Escuchar su voz en ef Radio

Mecesita un radio AM para este provecto. Construvya el circuito mostrado
pera no ponga el interruptor deslizable en ON. Calogue el circuito a unos
30 centimetros del radio AM v =sintonice una frecuencia a la mitad de la
banda de radio (&l rededor de 1000 kHz) donde no haya sefal de radio.
Ajuzte el volumen hasta que pueda oir la estatica. Ajuste el resistor
ajustable [(REY ) a la mitad. Cambie el interruptor deslizable a O vy
lertamente gire el capacitor ajustable ( CW ) hasta que la estatica en el
radio =& guite. Podra escuchar un ruido al acercarsze al ajuste
apropiado. En algunos casos sera neceszario gjustar el resistor sjustable
ligeramernte al centro.

Cuando la estatica desaparesca, golpe la bocina [ 5P ) con su dedo y
ezcuchard el sonido del golpeteo en la bocina del radio. Ahora hahle
fuerte en la hocina ( usada ahora como micrdfono )y escuchard su voz
en el radio. Ajuste el resiztor ajustable para mejorar la calidad del zonido
en el radio
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[ ] Proyecto#199

Tono |[_]Proyecto200

OBJETWVO: Mostrar como

cambia el tono de in
Sorido

Constrair el circuta de 13 izquierda,
encenderdo yw warar el resistor
gjustable [ RBWw' ) L3 frecuencia o
tona del =onido es cambiado. B
tono es 13 palabra profesional en
misica para la frecuencia. Si ha
tenido  lecciones de  misica,
recordara  la  escala  musical
usando acordes tales como A3, FS
w D02 para exprezar el tono de un
zonido. La electronica prefiers el
termino  frecuencia, cuandd =e
ajusta la frecuencia en &l Adio

Tono (ll)

OBIETIVO: Ver proyecto
799

Desde que hemos wisto que
podemos ajustar 13 frecuencia
warianda 13 resistencia en el
resistor ajustable, hay otras
formas de  cambiar la
frecuencia® Puede tambign
cambiar Ia frecuencia
cambiando |3 capacitancia del
circuito, Cologque el capacitor
de 0.1 pF (G271 encima del
capacitor de 0.02 pF{ C1 3,
note  como ha cambiado el
sanida

[ ]Proyecto201

Tono {11}

OBJIETIVO: Ver proyecto
199

Cite el capacitor de 0.1 pF (C2)
w reemplace el resistor de 100K
(R4S con el fotoresistor (RP).
Pgite =u mano de amiba a abajo
zobre el fotoresistor para cambiar
el sonida.

Cambiando 13 luminozidad en el
fotoresistor cambia la resistencia
del circuito juuasto como lo hace
la wariacion del resistor ajustable.
Zi cuenta con el resistor ajustable,
gjustelo 3 I3 derecha v I3 luz
brllara en el LED, no podra
obtener ningln sonido porque |3
resistencia total &= demasiado
baja para que el circuito opers
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Alarma de Inundacion

OBIETIVO: Sonar una alarma cuando ef agiia es detectada

ionstruir el circuito de la izguierda y conectar los dos ([ 2 1 puentes,
colocar las terminales de loz puentes completamente en una cubeta
[=in gue =e togquen uno al otro). Cambie el interruptor deslizable (51
a QM - no pasa nada. Este circuito esta dizsefado para detectar el
aqua v no la hay en la cubeta. Afada algo de agua en la cubeta -
una alarma sonars,
Podra uzar unos puentes de cables mas largos v colocarlos enel
zatano o cerca de la bomba deagua paraadvedirle =i el zotano esta
ziendo inundado. Mote que =i accidentalmente las terminales de los
puentes se tocan, entonces tendra una falsa alarma




[] Proyecto#203 Haga su Propia
& g 7 Bateria

QRJETVO: Domostrary como 43 bateria afmacena alectricidad

Canstruir el circuto, entonces conectar los puntos Y & £ (usar un cable 2-=nap)
por un momento. Aparentemente no pasa nada, pero e esta cargando con
electricidad el capacitor de 470 pF [ C5 ). Ahora desconecte X & £ v en su lugar
conecte entre ¥ & Y. EILED verde [ D2 ) e iluminara v e apagara después de
algunos segundos por la electricidad gque =e almacena en el capacitor y que =e
esta descargando a través del LED v el resistor B2,

Mote gue un capacitor no ez muy eficierte para almacenar electricidad
- compare cuanto mantuvyo iluminado al LED el capacitor de 470 yF comparado
con laz baterias que corren los proyectos. Esto es porgue un capacitor
alinacena energia eléctrica mientras una bateria almacens enerdia guimica

[] Proyecto#204 [] Proyecto#205
Haga su Propia Haga su Propia
Bateria (II) Bateria (l11)

QRJETO: Damostrar colmo ana bateria aimacena afectricidad | OB JETVD: Demostrar como yna bataria almacena afectricidad

Ahara reemplace el resistor de 1 kG(E2 Y por el de 100 k(R
v trate lo siguiente. El LED [ D2 okbtiene mavor brillantes pero
B Apada mas rapido porgue & menaor resistencia permite almacenar
electricidad para diziparla rapidamerte

En el circuito precederte, reemplace el capacitor de 470 pF (C5)
con el de 100 pF (230 y repita la prueba. Yea que el LED (D2 ze
apaga rapidamente, porgue el capacitor de 100 pF no almacena
tarta electricidad como el de 470 pF




Proyecto#206

Generador de Tono

OBJE TIWO: Constrir v oscilador de afta freciiencia

Construir el circuito v encenderlo, ecuchars
un sonido de alta frecuencia

[ ] Proyecto#207
Generador de

Tono (l1)

OBJETIVO: Bajar fa freciiencia
incrementando fa capacidad def
circinto

Colocar el capacitor de 0.02 pF (C11en lo ako del
chip de mido (WC Y en el circuito precedents,
escuchard un zonide 3 media frecuencia. Porque™
B chip de ruido &= u=sado aqui como un capacitor
woologando el de 0.02 pF (en paralelo 1 hemos
incrementado la capacidad v haciendo asi una
frecuencia muy baja
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Generador de
Tono (111)

OBIETIVO: Bajar la freciencia
incrementando la capacidad def
CirCiito

Generador de
Tono (1V)

OBJE TIVO: Bajar fa freciiencia
incrementando la capacidad def
circinto

Enseguida, reemplace el capacitor de 0.02 pF
(C17y el chip de maido OCY con el capacitor
de 0,1 uF(C2). #hora escuchara un sonido de
baja frecuencia debido a mas capacitancia

Ahora reemplace el (C2 1 de 0.1 pF con uno mas
grande de 10 pF ({orente el lado positive (+) hacia
el lado izquierdo ; el circuto =olo click por un
zegqundo. Mo hay tono constante debido 3 las
propiedades del otro transistor. Mecesitara otro
tipo de cincuito para crear tonos de frecuencia de
muy baja frecuencia




[] Proyecto #210 Mas Generador de Tono

OBJE TV Constrr un oscifador de media frecuencia
o . Eﬂ v o ! y

2 e

Conzstruir el circuito, como sugiere el nombre de este circuito es similar
al del provecto 206, Enciendalo para escuchar un sonido & media
frecuencia

l]lI.
8 + LEIF

[ 1 Proyecto#211 [1] Proyecto#212
Mas Generador Mas Generador

de Tono (1) de Tono (i)

QRJETO: Rajar Ia Frecreicia de ur toro incromentando Iz QRJETAAO: Rajar Ia Freceencia de ur tono incromentando Iz
capacidad def circuito capacidad dof circaito

Calogue el capacitor 0.02 pF (C1) o el de 0.1 yF (C22) arriba del

':Tip '_je Fuicio ':_W': _:" El sonido es difer_ente ahora pnrque =& Ahora cologue el capacitor de 10 pF (230 arriba del chip de ruidao
Ao n:apan::rtancng comao la frecuencia es LYy baja. Bl LED (W), Ezcuchard el sonido de un click asi como el LED krillara por
parece estar prendido, pero actualnente |a brilantes esta en unos segundos

LN rango muy bajo
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[ ] Proyecto#213  Estacion Musical [ ]Project #214

de Radio Estacion de
OBJETIVO: Crear miisica Rﬂdlﬂ Alﬂrma

F transmtiria a un radio .
¥ OBIETIVO: Crear muisica
¥y transmitirla a un radio

Mecesita un radio A para este proyecto.
Constrair el circuito mostrado a 13 izquierda

w deslizar el intermuptor deslizable ( 51 13 -

OM. Colocardo cerca del radic de Ad v Reemplace &l Tl de misica (L1 con

zintonizar una radio frecoencia  donde el Cl de alarma ([ U2 ), escuchrara el

ninguna estacién este transmitienda . gonido de una ametralladora en el

Sintonice el capacitor wanable { CWw' hasta radio. )

que su msiva suene mejor en el adio Mecesitara reajustar el capacitor
wanable (T4

[ ] Proyecto#215 Circuito Normal de Transistores

4 5 i OBIETIVO: Salvaralgo de electricidad para usarfa despies

Cambie el intemuptor deslizables (5173 ON w mueba el resistor
ajustable (R%) con |a palanca de control 3 través de su rango.
Cuandao |3 palanca este totalmente abajo 2l LED [ D1 1 este s2
apagara, =i la muewe hacia amba alcanzara una brllantes
completa.

Este circuito es considerado como la  configuracion  para
amplificadores t@Ansistonzados. B ajuste del resistor de control
nommalmente sera para que e LED este 3 la mitad de su
brllartes, donde una minima distorsion de la sefal sera
amplificada




(1]

Proyecto#216

1 2

Motor y Lampara
por Sonido

OBJETIVO: Comrtrolar wer irrotor tusatrdo iz

blogueandole la luz. El

Cambie el interruptor deslizable [ 1 12 ON, el motor [M1] girara v l1a

larpara L[2] se iluminara. Mueeva su mano sobre el fotoresistar [RF),
el motor gira lento. fhora cologue su dedo sobre el fotoresistor
rmotor es lento pero en pocos segundo
incremertara su velocidad nuevarmente

BOVERTEMCIA

Partes moviles:

Ho toque el

A roctor o vertilador durante su operacion

Prnyectn#217 Sirena Apagandose

i} x o f -]

OBJIETIVO: Producir ef
soido de na sirena qie se
desvanece a la distancia

Presione el irterruptor de presidn
(S2] 1= alarma C1[ U2 Jdebera hacer
el =sonido de una sirena que se ira
disminuyends con el tiempo. La
disminucion ez producida por la
carga del capacitor de 470 pF [ C5 ).

Después de esta carga, |z corrierte
Para repetir este efecto, debers liberar
el imterruptor de presidn, quitar el
capacitor y descargarlo, colocar un

Después reemplace el capacitor
presione e interruptor nuevanmants

para ylos sonidos  seran muy debiles,

puente [ snap | enlas marcas A & E.

[ ]Project #218

Sirena
Apagandose
Rapido
OB JETIVO: Producir ef

soridoe de iina sirena que se
desvanece a fa distancia

Reernplace el capacitor de 470 gF
[Ca ] conel de 100 pF [ C4 ], 1=
sirena se apagara mas rapido]




[] Proyecto#219 Pistola Laser con
Tiros Limitados

QR JE T Constrair of circaito psado el pia pistofa faser
de juguete con Juz vy dsiparador vy fimitando g cafidad do
tiros

Cuando presiona el interruptor de presion (52), el Cl de alarma (1U2)
iniciara sonando un sonido de pistola lazer muy fuerte. EI LED rojo
(M ) destellara simutaneamente una rafaga de luz laser. Puede
dizparar grandes o cortas rafagas repetitivas de laser al golpeando
ligeramente el imterruptor de disparo. Pero tenga cuidado, esta
pistola quedara =in energia v tendra gue esperar gue S recargue
el capacitor (C5). Este tipo de pistola es como una pistola laser real,
porgue  la potencia se  acabara después de algunos dizparos
debido a la caida de energia. En un laser real, la carga de energia
debera ser reemplazada. Aqui zolamente tiene que esperar unos
seguUNdos para recargar.

[ ]Pr nyecto #220 Sinfonia de Sonidos |[ JProyecto#221
I OQRJETIVO: Combinar sonidos de Si“fu“ia de

fos circuitos integrados de

misica, 3larma y guerra aspacial Sn n id 05 (I I)

Conzatruir el circuito mostrado. OBJETIVOY
Enciendalo v presione el interruptor de |§ Ver proyecto 220

presion [(S2) varias veces y ondee su El circuto precederte podria

mano sobre el fotoresistor [ RP ) para| B oqnar fuerte, asi que reemplace
escuchar una sinfonia completa de la bocina ( SP ) con el chip de

zonidos gque este circuito puede crear FUido (.

Puede adivinar porgue el puente
ez usado en este circuto? Esta
ziendo usado un cabkle 3 - =nap
porgue =in este, no se tendran
zuficientes partes para construir
este complejo circuito




| i i id

o
© 1Ke * :{:ms% Docy hﬁ IH'I‘D N l
3 + 2 J__.l_

Proyecto#222 Amplificadores Transistorizados

OBJETIVO: Aprender a cerca de los componentes mas
importamntes en electronica

Cuando coloca uno o mas dedos entre los dos botones
marcados con ¥ & % notard que el LED (D 1) =ze
enciende. Loz dos transistores estan siendo usados
para amplificar muy peguenas corrientes que pasan &
través de su cuerpo para encender el LED.

Loz tranzistores estan como amplificadores  de
corriente eléctrica. El transistar PRP (21 tiene la punts
de la flecha apurtando al cuerpo del transistor. El
tranzistor MPM (22 ) tiene la purta de la flecha
apuntando hacia afuera del cuerpo del transzistor. El
PHP amplifica la corriente de su dedo, después el MPM
la amplifica mas para prender el LED

[] Proyecto#223
Medidor de Presion

OBJETIVO: Mostrar como fos amplificadores electromnicos
preden detectar la presion en dos contactos

Use el circuita del proyecta 227 mastrado amiba.

Cuando cologue los dedos através de los botones marcados con X & ¥ notara
que el LEO [ O1 ) 52 comporta coma en el proyecto 222, Repita este procesa,
pero en esta ocacion 13 presion deberd ser muw leve en los dos botones
marcados con X & Y. Ahora note como 3 brillartes del LED depende de la
cantidad de presion que aplique. Presionando fuerte hard@ que el LED brlle
mientras que presionands levemente hard que 1a brllantes sea tenue o adn que
destelle. Esto es debido a la "resistencia de los contactos * técnicamente
hablanda. Igual los intemuptores presentan algo de resistencia cuandao las luces
son encendidas o apagadas. Cuando el flujo de comente 2= grande, esta
resistencia producird una caida de voltaje v un indeseable efecto de calar

Proyecto#224
Medidor de Resistencia

OBJETIVO: Mostrar como fos amplificadores electronicos
predern detectar diferentes valores de resistencia

[]

H=ze el circuito del proyecta 222 mostrado amiba.

Cuando coloca sus dedos sobre los botones marcados con ¥ & ¥ notara
que el LED (D11 =& enciende como en el provecta 222, En éste proyecto,
calocara diferentes resistores atraves de R & 2 v werd como I3 brillantes
del LED wara. Mo los abroche; solo prsionelos contra [a parte superor de
los broches marcados con B & Z en el diagrama de amiba.

Primera caloque el resistor de 100 kS2(R51 a través de los broches R & 2
v note |3 brllantes en el LED. Después cologue el resistor de 5.1 k2R3
en B 22 Mote como (3 brillartes del LED &= menar con esta resistencia.
Esto es porque el amplificador PHNP { 02 1 consume m3s coments 3 su
entrada cuando 13 resistencia es baja. B amplificador PHP [ 01 Jno es
uzado en esta prueba
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[] Proyecto #225 Auto-Apagado Luz de Noche

OBJETIVO: Apremnder a cerca de i efemento gie es isado
en electronica para retrazar la accion

Cuando cambia el interruptar deslizable (=17 & OMN al momento el LED
(D17 =& ilumina v muy lertamente dizminuye v disminuye. Si cambia el
interruptor deslizable { =1 ) a OFF v lo regresza a Oh después de gque
la luz 2 apague esta no seiluminard nuevamente. El capacitor de
470 UF [ 25 ) 22 ha cargado v el amplificador MPM [ 22 1 puede 0o
obtener la corriente en su entrada para prender el LED.

Este circuito podria =er una buena Uz de noche. Este te permitivia i
a la cama vy después =e apagaria. Mo hay corriente adicional tomada
de la bateria asi  gue este no descargaria las bateriaz ( B1 ) adn si
ze e deja conectado toda la noche

[1] Proyecto#226 [] Proyecto#227

Descargando Capacitores Cambiando el
OBJETVO: Mostrar como ef capacitor de retardo puede ser T iE m pﬂ d e R Et razo

reemplazado por el capacitor de descarga OBJETIVO: Mostrar como ef tamaito del capacitor afecta ef

tiempo de retardo

Uze el circuito del proyecto 2245 usado amiba. Uze el circuito del proyecto 2245 de amba

Cuando cambia el intermuptor deslizable (517 @ ON en el proyecto 225, el LED Cambie &l capacitor de 470 pf (C6) por el de 100 pF [C4). Asegurece que el
(017 =2 ilumina v lentamente =2 va bajanado v disminuyendo v disminuyendo, capacitor [C41 este completamente descargado presionando el intemuptor de
primeramente. Cuando cambia el intermuptor deslizable (5173 OFF w o regresa presion (527 después de cermmar el intermuptor deslizable (517 onoff. Cuandao el
a OHM, después la luz se apaga v no vuelve a prender. B capacitor de 470 pF interruptor deslizable este en OM, note como muy rapidamente el LED ( O1 )
[ C5 ) fué cambiado v todo paro. Esta wez cambie el intermuptor deslizable a de apaga. 5i 100 pF es 5 veces mas pequena del 470 pF, el LED se apagara
OFF, luego presione el intermuptor de presion 52 Jpor un momento para A weces mas rapido. Un capacitor mucho mas grande tiene untiempo de
descargar el capacitor de 470 pF . &hora cuando cambie el intermuptor deslizable descarga mas grande.

a OM repite |3 descarga. Corto-circuitande un capacitor con una baja En electronica, los capacitores son usados en muchos equipos para retardar
resistencia le pemmite descargar el capacitor a través de la resistencia. En este la sefial o gjuustar circuitos para una frecuencia deseada

caszo, |a baja resistencia fue el intermuptor de presion.
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[] Proyecto#228 Generador de Codigo Morse

OBJIE TIVO: Hacer tn generador de codigo Morse y aprender
ef codigo generado

Cuando presiona el interruptor de presion [(521tendra un tono. Presionanda
liberanda el intermuptor de presion puede generar tonos largos v cortos
llamados codigo horse. Para el codigo Intemacional, un tono corto es
representado por o "+ un tono largo por un ™", %Wea 13 carta de abajo para
letras w nmeros seguidos por cadige

Ad— G—v+ M—— S+++ ¥—t—  Bat+++
B—+++ H++++ HN—+ T- L—++ Bt +++
C—t—+ l++ o [ | R j [ R
D—++ J+—— Pa——r Vi+s+—- 244—- Bty
E+ K—+- Qs Wi Jitd— e
F++—v+ L+—++ A+-—+ Ket+— dtr+++—= f—————

[ JProyecto#229 |[ JProyecto#230 |[ JProyecto#231 |[_|Proyecto#232
Codigo Maestro] Maquina de Bocina Silbato para

aLED Escritura y LED OBJETIVO: }Eceeﬁj? oscilador

OBJE TG Uiy mmetodo de QRJETVO: Facer ana escritara QRJETAFO: Mejorar Ia gggffc'}'ﬁ‘;:_”e”m tn perro pueda
aprendizaje del codigo de efectos espm:'iﬂ':fes para ef axparfencia an eI_n:&_diga lee ol ;imu,rm 3l proyacts I3
Morse sin todos los riidos gererador de codigo Morse nmm- ¥ recorocimiiento mostrads pern cambie ¢ resistor de
vistal 1 ks R2 ) por el resistor de 100 &
(R11. Mentras mantiens presionado
Uze el circuito del proyecto 228 Uze el circuito del proyecto 223 Use el circuito del provecto 228 al intermuptar de prasidn (53 muewa
mostrado amba. Reemplace |3 I:u:u:inE! mostrada amba, pero cambie el mostrado amiba. Trate y encusntre un lada del resistor ajustable (RM).
(5P con el resistor de 10052 F1 ) asi resistor de 1 kZ2(R27 por un resistor una persona que realments consoca Cuando el lade este cerca del resiston
que puede practicar generando el de 10 ksz(R4) v el capacitor de 0.1 el cédigo Marse para que le mande un de 100 $2no deberd escuchar ningin
codigo Marse 5i|:| el nuido de la bocina pF ( C2 7 por el capacitor wanable mensaje con sonido v luz. Primero sonido, pero el circuito estard traba-
Tran=mita el codiga a alguien (C%). hdertras mantiens presionado trate en un cuarto esculo 3si el LED iando. Este circuito ozcilador esta
-:-IE-SEWE el LEI;I. Digalez la letra o el el intermuptor de presion (32 ajuste (O1) zerd facilmente visto. B cédiga hecho para ondas de sonido de
namers despugs de que cada uno es el resistor wanable [ RW) oy el Morse es usade por muchos Radio frecuencias muy attas para que lo
g:anemdn:-. Cuando haya aprendido el capacitor warable para un sonido Aficionado para enviar mensajes al ascuche su oida. Pero su permo puede
codigo, reemplace |3 bocina COMmo e5cr'rtu[—=|. En ciertos ajustes, rededor del mundo ascucharla, porque los pemos pueden
el sonida podna para o ser muy debil escuchar frecuencias muy attas que
la gente no puede
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[ ] Proyecto#233

Juego de Adivinanza

OBJETIVO: Hacer un jueqgo electronico de adivinanza

Barra corta para
W W, Yo X

Hoja de papel para
esconder la posician
de las barras

Barra corta para
A B CoD

Construir el circuto mostrado a la izguierda.
=g dosi( 2 )cables 2-znap como  barras
cortas

Fegla: El Jugador 1 inicia colocando una
harra corta debajo del papel en la linea A, B,
C o 0. Eljugador 2 no debera zaber doncde
esta localizada la barra corta bajo el papel
El ohjeto ez que el Jugador 2 suponga &
localizacion, colocando sUs barras cotas en
la= posiciones W, X, % o £. En el dibujo de la
izguierda el Jugador 1 la coloco en |a
posician "0", Si el Jugador 2 coloca su barra
atravéz de "I" en el primer intento entonces
acerto correctamerte v marca un 1 en =su
hoja de aciertos bajo el nimero de ronda. =i
toma tres interdoz entonces pone un tres.
El Jugadar 2 ertonces gjustaellado & B, C
Dy el Jugador 1 trata zu suere. Cada
iugador anota su purtuacion por cada ronda.
Cuando las 18 rondas han sido jugadas, el
iUgador con el menor score dgana. Use |a
carta de zcore de abajo para determinar el
ganador

Ronda# 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Juggacar 1

Jugadar 2

Jugadar &

Jugador 4

16 17 18 Total
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[] Proyecto#234 Aumentando Juego "Zona Oculta”

Barra Corta para

_ WwWoE, Yo ZL
Haoja de papel para \M
F ] = B

ezconder la posicion

Barra corta
para & B, C
oD

ORJETAQ: Hacer vy juqgar af juego efectronico de "Fona daf
Silalcio

Uze el circuto del proyecto 233, pero coloque tres (3) cables 2-=nap (bamas
cortas") bajo el papel como se muestra 3 |3 izquierda

Feglas: B Jugadeor 1 selecciona la "Zona Escondida” colocanda tres (3]
bamas cortas bajo el papel enlafinea A, B, C o D dejanda solamente una
abierta. B Jugador 2 no deberd saber donde estan localizadas las bamas
cortas debajo del papel.

Ambos Jugadores 1 & 2 tienen 10 puntos. B objetive es que el Jugador 2
adivine la localizacion de sus bamas cortas en la '"Zona Escondida” en las
posiciones WL X, Y o £ Bn el dibujo de 13 izquierda el Jugador 1 inicia en 13
posicion "C" de la "Zona Escondida”. Si el Jugador 2 coloca sus bamas
contas atraves de "2 en su prmerintento, los sonidos tocaran indicanda
que no ha encontrade 12 "Zona Escondida” v perderd 1 punto. Tendra tres (20
oportunidades para encontrar [a zona en cada tumo. Cada wez que togue un
sonido &l perdera un punto.

H jugador 2 ajusta el lado &, B, C o O v el Jugador 1 inicia la busqueda. H

juego continua hasta que uno de los jugadores este en cero puntos w haga
zonidos durante el tumo de juego

[] Proyecto#235

Carga & Descarga
del Capacitor

QFJE TR MWostrar commo Jos capacitores afmracenar y beran
carga efoctrica

Cambie el intermuptor deslizable (51713 OM por unos sequndos, después
cambielo 3 OFF. B LED werde D2 Yinicialmente =2 iluminara pers ird
dizminuyendo esta porque las batefas estan cargande al capacitor de
470 ptf (C5). B capacitor esta almacenando carga eléctrica.

Zhora presione el intermuptor deslizable (520 por unos segqundo=. B LED
rojo (011 esta inicialmente iluminade pero i@ disminuyendo &sta porque
el capacitor se descarga a traves de este.

B walor del capacitor {470 pF 1 selecciona cuanta carga puede ser
almacenada en este w el walor del resistor (1 ki) selecciona cuan
rapido esta carga puede ser almacenada o liberada
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Proyecto#236

Magicas Ondas de Sonido

QRJETIVO: Mostrar como Jas ondas de sorido viajan sobre
Iz superficie de yx papaf

Con=trair el circuto mostrada a la izquierda v conectar |3 bocing (5P usanda
dos (27 cables puente. Poner [3 bocing sobre una superficie plana v dura (por
ejempla: la mesa)l.

Instrucciones: Use un pedazo de papel v corte con las tijeras el rectangulo
patron. Use la guia mostrada abajo. Use papel de color. Doblar en los puntos
mostrados. Coloque cinta adhesiva en 13z esquinas w trate de no dejar
rendijas en ellas. Coloque |3 bandeja sobre 1a bocina v exparsa una pequena
cantidad de sal de mesa en la bandeja. Debera ser suficiente =al para cubri
un botan con un pequeno espacio entre los granos de =al.

Sonido htagico: Encienda el circuito cambianado el intermuptor deslizable (517
a OM. Auste el resistor ajustable [ B para diferentes tonos y observe las
particulas de =al. Las particulas que =altan estan directamente sobre el
papel que esta vibAndo v las que no 52 muewven, e=stan en los nodos donde
el papel no tiene wibracion. Eventualmernte, toda la =sal se mowvera a las
areas que no tienen vibracion v permaneceran ahi.

Cambie la posicion de la bandeja w use diferentes materales para crear
diferentes patrones debidos al zonide. Trate con azdcar v crema de café paor
ejempla, para ver si =2 mueaven en forma diferente debida a las ondas de
sonido

Amplificador
Space War

QRJETO: Amplificar los soridos def circuito
integqrado de guerra espacial

Construir el cincuito, cambiar el intemuptor deslizable (5173
OHM v presionar el intermuptor de presion (527 varas veces.
Escuchara un sonido fuerte de guerra espacial, va que el
zonido del Cl (U3 de guerma e=spacial es amplificado por 2l
amplificador de potencia Cl ¢ U4 ). Casl todos los juguetes
que hacen sonidos uzan un amplificador de potencia




[] Proyecto#238
Trombon

ORJETVO: Construir an trombon afectronico gue cambia
tornos de notas con yna barra deslizable

Cuando cambia el intermuptor deslizable (5113 ON el zonide de un trombon =2
empezara a escuchar. Para cambiar el tono de |3 nota, simplemente deslice el
resistor gjustable (RYW) de adelante hacia atras. . Cambie 2l intemuptor
deslizable a OMN v OFF Estara habiltando a tocar un sonido como un trombon
que toca misica. B cambio representa aire que wa a través del trombon v el
resisztor gjustable controla como 3 bama deslizable del trombon. B circuito
puede ser silenciado en algunas posiciones del resistor de control

[] Proyecto#239
Carro de Bomberos

ORJETACE: Mostrar como fos cambios de frecyepcia cambian
fos sonidos col diferoptes efectos

Usze el circuita del proyecta 238 mostrado a 13 izquierda, pero cambie 2l
capacitor (C11de 0.02 uF por el de 10 uF (C3). Asegurece que @ manca
del capacitor no este hacia el resistor (R2) cuanda o cologue.

Cuando el interruptor deslizable ez colocado en OM, escuchara un sonido
muy bajo de frecuencia baja. A deslizar el resistor deslizable (R controla
la subida v bajada, podra hacer &l sonido de un camo de bomberos, asi
como de 13 welocidad de un motor alto a lentao.
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[] Proyecto#240
Amplificador de Potencia

ORJETAAO: Vorificar Ia estabilidad de pn amplificador con
una entrada abierta

Cuanda cambia el intermuptor deslizable (51713 OM, el amplificador de potencia
Cl (41 no podra oscilar. Debera tocar el punto ¥ con su dedo para escuchar la
estatica. Sino escucha nada, acerquese y ponga su dedo tocando el punto ¥
Un click de atta frecuencia o una estatica deberd =alir de |2 bocina (5P
indicando gque el amplificador esta realment: trabajando v amplificando 13
sefal.

B amplificador de potencia puede oscilar por =i mismo. Ho se preocupe, esto
es nomal con |3 atta ganancia de los amplificadores de atta potencia

[] Proyecto#241
Retroalimentacion Kazoo

QR JETAFO: Mostrar como fa retroafimantacion afectronica
paede sar #eada para hacelr 8k instragroito musical

U=ze el circuito del proyecta 240 mostradao 3 la izquierda.

Cuando cologue un dedo en el punto ¥y =u otr@ mano en |a bocing (5P
cuando no esta conectada la bateria (B17), que pasa® Si el amplificadar
empieza 3 oscilar es debido al efecto que hace a suministrar una
retroalimetacion para hacer que el amplificador ascile intemamente.
Podra adn habilitar la carga del tono de ascilacion por |2 presién en el
circuito.

Este es el principio para hacer unkazoo electronico. Sipractica v aprende
la presion necesana para hacer cadatono, padra tocar en pocos segundos




[]

OBJETIVO: Hcer un radio AM completo

Proyecto #242
Radio AM

Cuando cambia el intermuptor
deslizable (S1)a ON el circuito
integrado (U5) debera detectar
vy amplificar l1as ondas de radio
A al rededor suyo.

B capacitor vanable puede ser
gjustado para  seleccionar
estaciones. ‘are el resistor
gjustable ( RV) para hacer que
el audio sea fuerte o bajo. B
amplificador de potencia (U4)
maneja la bocina ( SP ) para
completar el proyecto de radio
A
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misica y guerrd espacial

Construir el circuito mostrado v anadir
los puentes para completarda. Mote que
en dos lugares dos broches solos estan
conectados unos sobre el otro.

También note que hay un cable 2-snap
en dos pistas que no estan conectados
con un cable 4-snap que come sobre
la pista 4 [ambas tocan el circuito de
misica U1 ). Enciendalo v presione el
interruptor de  presion | 52 ) waras
weces y muewd su mano sobre el
fotoresistor { RP) para escuchar el
espectro completo de sonidos que este
circuito puede crear. Divierase

|:| Proyecto #243 Sonido Carro de Bomberos|[_]Proyecto#244

OBJETIFO: Combinar sonidos de
circiitos integrados de afarma,

Sonido Carro de

Bomberos (Il)

OBJETIVO:
Ver proyecto 243

B circuito precedente puede ser
demasziado miidoso, reemplace |3
bocina (5 Ficon el chip silbador 0

Puede decir porque el puente es
usada en el circuito™ BEsta siendo
usado justo como un cable G-zanp
porque  sin este, no  tendna
suficientes partes para constroir
este complejo circuto

Indicador de Sonido o Vibracion

ORJETO: Constrair an circuito gue es activado por

sonido o vibracion

Cambie el intermuptor deslizable (5173 OM, el sonido de guerma
espacial empezara a tocar v el LED (01) estara intermitente.
Cuando todos los sonidos son tocados, el circuto parara.
Aplauda con sus manos junta al circuita silbador QFC 1o golpear
amba de &l. Cualquier sonido o vibracion causa que el circuito
silbador produzca un pequeno wvoltaje, el cual activa el circuito
Puede repetir los sonidos manteniendo presionado el intemaptor
de presion (520 mientras este tocando




[]

Proyecto#246

Lampara de Toque de 2 Dedos

OFJETO: NWostrar gue 8 cherpo puade ser 85330 comlo
4 componante afectronice

Construir el circuita de |3 izquierda. Probablemente se maravillara como trabaja
aunque uno de los puntos en el trAnsistor HPH (020 este desconectado. Esto
no s& puede, pero hay otro componente que no es mostrado. BEse componente
es usted.

Toque los puntos ¥ & ¥ con sus dedos. B LED (01 se iluminara tenuemente.
B problema es que sus dedos no hacen un buen contacto eléctico con el
metal. Maje sus ddedos con agua o saliva v togque los puntos nyuevaments.
B LED debera ser mas luminaso ahora. Piense que este circuito es solamente
una lampara de toque cuando lo toca, el LED =& ilumina.

Lampara de Toque de 1 Dedo

ORJETAAO: Mostrar gue I3 fampara trabaja cuando os tocada

por 58 dJodo

Constrair el nuewo circuito, note que cerca del punto X hay un cable 2-znap
que solamente ez conectado por un lado, balancears para que el plastico
toque el punto X, Moje una 3rea grande en uno de sus dedos v toque el
contacto metalico v el punto ¥ al misme tiempa, el LED (02 se iluminara
Para hacer esta mas facil, para que un deda toque dos contactos, togque |a
lampara o toque otro elemento ue tenga contacto metalico entremezclado
COMmo se uestra abajo v serd mas sensitivo para que no se moje el dedo v
haga buen contacto

i e



[ ] Proyecto#248

Batalla Espacial |[_]Proyecto#249

ORJETIFO: Afostrar como B8 SoRido Bﬂtﬂl I ﬂ
o i ! to afectrond =
piade activar yn afomento afactronico Espﬂﬂlﬂl [I|]

ORJETAFO: Mostrar comto I1a funz
puede encender wn efemrento

Zanstruir el circuto mostrado a la izquierda.
Active el circuito cambiando el interruptor
deslizable (=11 a OM v prezsionando el
interruptar de  presidn (S 2 haciendolo Feemplace el interruptar deslizahble
varias veces v en combinacion. Escuchara
zonidos v wea luces destellando como en
una bhattalla espacial

afoctronico

[=1) con el fotoresistar (RP). Ahora
cubra v descubra el fotoresistor
cambiara el zonido

|:| Proyecto #250 Ventilador de Luz

Multi-Yelocidad

ORJETAO: Variar Ia velocidad

de pna éfice activada por fuz

Construir el circuite mostrado 3 la
izquierda, con la helice en el motar (1)

Este cimcuito esta activado por |3 luz
sobre el fotoresistor [ EP ), aunque 13
helice apenas girara. Presione el
interruptor de presion [ 52 3w la hélice
girara. Si  mantiene presionado el
interruptor, la hélice girara mas rapido.
Si cubre el fotoresistor, la hélice para
aunque el intemuptor de presion este
presionado

[1 Proyecto#251

Luz & Luz de Dedo

QRJETAIO: NMostrar otrd forma gue podria ser ysado af
Cfde Grarra EEpacial

' TEMCIL  Fartes mo

En el circuito de 13 izquierda, reemplace el motor (17 con la l3mparz (L17
mostrado abajo. La brllantes de la lampara varia al cubrr el fotoresistor
(RP1 v mantenienda presionado el intermuptor de presion ( 52 1 en wanas
combinaciones. Note que presionando el intermuptor de presion cuando el
fotoresistor esta cubierto aun prende la lampara, mientras que en el
provecto #2560 haciendo esto se apagaba =l motor




Proyecto #252 Almacenando Electricidad

QRJETVFO: Afmacernar afectricidad en vy capacitor

|
)

Cambie el intermuptor deslizable (513 3 OM v conecte los puntos A8 B con
un cable 2-znap. B LED werde (D27 empezara a destellar v el capacitor de
470 uF [(C5) se cargara con electricidad. Shora la electricidad esta
almacenada en el capacitor. Disconecte oz puntoz A & B. Conecte los
purtos B & C v la lampara de 6 % (L2 empezara a destellar.

H capacitor se descarga a través de |a resistencia en |a ba=se del transistor
MPM (021 La comente positiva conecta al transistor como un intemuptor,
conectando la l[ampara al lado negativo (- de la batena. La luz se apagara
cuando el capacitor ze descargue, porque no hay mas comente en |2 base
del transistor.

[ JProyecto#253 Control de la Brillantes |[ JProyecto#254

de una Lampara Ventilador
OBJETIVO: Electnco

Lkar Iz commbinacion de transistores | OBJETVO: Hacer yn vertifador

o parad controfar yna Jdmpara afactrico ysando transistores
Use el circute del proyecto #253.
Aqui - hay una Gﬂmh'“ﬂ'?":'n de dos Reemplace la lampara (L1717 con el
transistores. 3 combinacion incrementa motar (hi1 ) e instale la hélicee. Los
|l potencia de amplificacion. Cargado por cambios de |3 welocidad de |a hélice
I3 resistencia, |a comente en la base del serAn controlados por el resistor
transistor también es cargada. Con esta ajustable (R, 2hora puede hacer su
combinacion existe una gran carga de propio  wentilador  eléctico  con
coment: para [a lampara (L2). Esto cambios de welozidad.
cambia a3 brillantes

AOWERTEMCIS Partes en
ierto. Mo toque 2l

rmotor o vertilador




[] Proyecto #255

1 V. : 5 (3! / 8

O

Radio Alarma
Musical

OBJETNO: Construir una alarma que togue misica
en ef radio

Cologque el circuito cerca de un radio. Sintonice el radio en una estacion que
no se escuche. Auste el intermuptor deslizable 3 ON. Escuhara tocar el
sonido. B LED rojo (D1) deberd estariluminado también. &uste el capacitor
variable (C\) para una senal fuerte.

Conecte el puente entre el punto A& B v |a misica parara. Btransistor (02)
actua como un intermuptor conectando |a alimentacion al Cl (U1) de misica.
B voltaje positivo en |a base, cambia v el voltaje negativo se abre. Conecte
una terminal de un puente v I3 otra terminal al marco de la puerta o 3 la
ventana. Cambie el intermuptor deslizable a ON. Si un extrano entra por la
puerta o |a ventana, I3 alarma sonara en el radio

[] Proyecto #256

H

m
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Atenuador de Luz

QBJETIVO: Construir un atenunador de fnz

Presione el interruptor de presion ($2) para completar el flujo de comiente.
Debera esperar que el LED (D1) se ilumine instantaneamente, pero no
sucede. B flujo de comente pimero cambia dentro del capacitor de 100 uF
(C4). Como el capacitor se esta cargando, 13 carga decrece |a comiente, 13
comente de entrada al transistor PNP (1) decrece. Asi que la comiente
empieza a fluir al LED vy el LED gradualmente se ilumina.

#hora libere el intermuptor de presion. B capacitor empieza 3 descargarse,
enviando la comente 3 la entrada del transistor. Como el capacitor se
descarga, |la entrada de |3 comiente se reduce a cero v gradualmente apaga

el LED vy el transistor




Proyecto #257 Detector de Movimiento

OBJE TIVO: Constrinr i circiito gue defecte movirmiento

Ajuste el resistor varable (R a |3 posicion central. Cambie el intermuptor
deslizable (5173 ON v el LED (D171 52 iluminara. huewa su mano sobre el
fotoresistor JRPY w el LED =e apagara v prenderd. La resistencia cambia
por |3 luz incidente en el fotoresistor.Como |3 luz decrece, |3 resistencia
aumenta. B incremento de 13 resistencia baja el wolkaje en I3 base del
transistor MPM (027 BEsto corta al transistor, previniendo un flujo de
comente 3 traves del LED al lade negativo (-1 de |a batena. huewva su
mano sabre el fotoresistor a distintas distancias.

17

Proyecto#258 Modulador para Ventilador

OBJETIVO: Modiifar fa briffantes de un LED

Usando |a hélice como una guia, corte un circulo de 37 de una pieza de papel.
Después corte un pequeno trhangulo como se muestra. Pegue el circulo
dentro de |3 hélice v coloquela sobre el motor (17, Suste el resistor varable
en =u pasicion central v cambie el intermuptor deslizable (513 3 OM. Presione
el intermuptor de presion ([52), entonces la hélice girar@ v la lampara se
iluminara. Coloque el tAangulo haciendo mowvimientos sobre el fotoresistor
(RP), para mas luz incidente. L3 brllantes del LED cambia o es modulada. En
un radio A4 o Fh, Ia modulacion ez usada en una sehal para modificar |a
amplitud o 13 frecuencia de otra senal
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Prnyectn #261

Bl

Proyecto#259
Osciladorde 0.3 - 30 Hz

OBJETIVO: Constrisr wun oscilador encienda wn LED

Austar el resistor wariable (BW) v cambiar el intermuptor deslizable (517a OM.
B LED (D17 iniciard a destellar a una frecuencia de 0.5 Hz (una wez cada 2
zegqundos]). Lerntamente ajuste el resistor vanable v 13 intermitencia del LED
zera mas rapida. Eventualmente en el LED el destelles serda mas rapida.

Proyecto#260
Oscilador de Pulsos de Sonido

OQRJETFO: Corstrair an oscilador de 0.5 Hz-30 Hz y
escachario en fa bocing

U=e el circuita del proyecto 259

Conecte un solo znap bajo 1a bocina (5P v después conecte &ste a través del
LED (en el nivel 41. Cambie el intermuptor deslizable (5173 O v ahora puede
escuchar el oscilador. Ajuste el resistor wanable (R para escuchar diferentes
frecuencia. Ahora puede escuchar w wer 13 frecuencia. Mote que no puede
escuchartodas los sonidos en todos los gjuste del resistor wariable

Detector de Movimiento (11)

QRJETIVO: Corstrair i detector de sirovinriento gue rogistre oy
objoto e movimieRto

Cambie el intermuptor deslizable (5173 ON w mueva los gjustes del resistor
warable (R al maxime. La brillantes del LED (D17 estara al maxima. Shora
mueva el resistor warable al minime v el LED se apagard. Sjuste el resistar
de control (R%) hasta un punta dende 13 luz del LED =sea tenue.

huewa su mano de lado a lada sobre &l fotoresistor (RP), cuando blaques 13
luz, el LED == apagara.

La cantidad de luz cambia la resistencia del fotoresistor w la comiente fluye 3
Ia base del transisotr NPM (02} B transistor actua como un intermuptor. L3
camerte de 13 base ez alimentada a trawés del fotaresistor . Coma la
comente de la base cambia, hace que |3 comente fluya al LED. Cuando no
hay comente en I3 base, | LED == apaga.




Rotacion de Motor

QRJETFO: Mostrar como Ia polfaridad def voltaje afoecta
a u4n motor de GO

Colocar la hélice sobre el motor (h17. Presionar el intermuptor de presion (520, La
hélice girar@ en el sentido de las manecillas del relaj. Cuando conecta el lado
positivo (+1de la batena al lado positive (+) del motor, este gira en el sentido de
las manecillas del reloj. Lbere el intermuptor de presion w cambie el intermuptor
deslizable (5112 OH. Shora |a hélice girara de otra manera. B lado positive dela
batefia ez conectado al lado negative del motor. L3 polaridad del motor
determing cual serd =u rotacion, Mote que [a lampara (L1 permanece iluminada
en ambas polaridades. Esta no es atectada por los cambios de polaridad.

AERTEMNLCIA: Partes en movimiento. Mo _'n'l:ll'-_'lE RTEMCIA: Mo se
.ﬁ. togque motor o ventilador en operacian incline sobre el moto

Retardador de Ventilador

QFJETIVO: Copstrair v circpito gue cortrofa of Hempo de
aexcardido do pn vartifador

Calogue |a hélice sobre el motor v ajuste el resistor wardable del lado derecha.
Cambie el intermuptor (5173 ON v presione el intermuptor (527 una wvez. B motor

G —* ga— O girara y parara. Shora ajuste el resistor de control del lado izquierdo v presione
_ . i el intermuptor (52) nuevamente. B tiempo de giro de la hélice es mucho menaor.

¥ i i Cuando el intermuptor esta presionado, [a comiente flove atrawvés del circuito v

& il I_ (5] la hélice gira. Cuanda el intermuptor de presion esta liberado, el capacitor T4 se

+ 1140 uk descarga v alimenta la comiente 3 los trAnsistores (21 & 02). B transistor

actua como un intemuptor entre |la helice v 1a batena. A mas resistencia del R
mas tiempo de descarga de C4

[] Proyecto#264
Retardador de Ventilador (Il)

QRJETIFO: Bf cambio de capacidad afecta of tempo

U=e el circuito del proyecto 263, Conecte un solo cable bajo el [ado positivo del
capacitor Cf y conectelo al capacitor ©4, Cambie el intermuptor (S510a Oy
presione el interruptor (527 Mote que |3 hélice gira lentamerte. Cuanda los
capacitores estan en paralelo, el walor esta incrementado . B tiempo de descarga
ez mas grande ahora

-L8-



[] Proyecto#265

Tono de Campana Alto

OBJE TV Constrinr wn tonto de campana afto

Construir el cincuito mostrado y presionar el intemuptor (523, B cincuito
empezara a oscilar. Este genera un tono de campana akto

[1 Proyecto#266
Silbato de Barco de Vapor

OBJETIVO: Constrinr tn sifbato de barco de vapor

Uzando el circuita del proyecta 265 conecte el capacitor de 0.02 uF (C1]
a trawés del chip de silbato (WS, Presione el intermuptor (520, B circuito
ahora generara un sonido como el de un silbato de barco de wapor

[ JProyecto#267 |:| Prnyectn #268  Compuerta NOR de Luz

Barco de Vapor

OQRJETIVO: Generar ef sonido .
de yxr barco de vapor

Uzando el circuito del proyecto # 265
conecte el capacitor de 0.1 pF [(C2Yh 3
trawés del Chip de silbido (WCY. Presione
el intermuptor (52 ). B circuto ahora
generara un sonido de barco de wapar

=50

OQBJETIVC: Constrinr wna
compierta NOR

Construir el circuito de |3 izquierda. Encontrara
que la lampara (L1 esta encendida cuando el
intermuptor deslizable (517 MOR el intermuptor de
presion (527 estan en QM. Esto esta refemido
como una compuerta HOR en electronica v es
importarte en lagica computacional.




[] Proyecto#270
Alarma Activada

por Motor

OBJE TIVO: Constrinr tina atarnmna activada por motor

Hze el circuto del proyecta 269 como se muestra amiba.

Feemplace el Cl de silbido 0W'CT con el motor (M1 Enmolle una pigza de
cuerda al rededor del eje del motor, asi que cuando lo jale girara el eje.
Conecte el otro extremo 3 |3 puerta o wentana. Cambie el intermuptor (517
a 0OM v ezpere 3 que el sonido pare. 5i alguien entra por la puertta o la
wertana jalara la cuerda v girara el eje. Esto activara el sonido.

Alarma Activada
por Ruido

QBJETV: Constrinr una alarnma activada por rido

Cambiar el irterruptor (21 & ON v esperar a gue el sonido pare.
Calocar el circuito en un cuarto gue desee proteger. Si alguien
entra al cuarto hara ruido v la bocing sonara.

=i el zonido no =e apaga, ez por las vibraciones de la bocina gque
activan el chip de ruido (WiZ2. Cologue la bocina cerca del
circuito v conectela al circuito por medio de los puentes.

[] Proyecto#271
Alarma Activada

por Luz

QBJE T O: Constrinr una alarnma activada por iz

Usze el circuito del proyecto 269 mostrado amiba.

Conecte un fortoresistor (RPI a traves de los puntos A& B youbralo o
apague la luz. Cambiz el intermuptor (517 v espere 3 que &l sonido pare.
En lIa noche, cuando alguien prenda la luz, 12 bacina hard un sonida de
ametralladora
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[1] Proyecto#272
Control a Fotoresistor

OBJE TIVO: Usar un fotoresistor para controfar fa briffantes
de un LED

En e=te circuito, 13 brllantes del LED (017 depende de cuanta luz incida
directamente sobre el fotoresistor (RP). 5i el fotoresistor esta cerca de
un Flash o de otra luz brillante, entonces el LED sera muy brillante.
La resistencia del fotoresistor decrece a la insidencia de mas luz. Los
fotoresistores son usadoes en aplicaciones como lamparas de calle.

-61-
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[] Proyecto#273
Control a Microfono

OBJE TV Usar wur microforno para controfar fa briffantes de i

LED

En este circuito, el micrafona (11 cambia la brilantes del LED (D17

La resistencia del micrafono cambia cuando =2 s=opla en él. Puede
reemplazar el micrdfono con una resistencia v ver gque valor se

aproximsa




[] Proyecto#274
Alarma de Presion

OBJETIVO: Constrisr i circuito de alarma de presion

Conectar &l puente al chip de silbida (WS como e muestra. Auste el
contral del resistor warable (RY) del 1ada izquierds w cambie el intermuptor a
OM. Mo hay sonido de |a bocina (5P el LED (0171 esta apagado. Toque el
certro del chip de silbido (WCY B chip tiene un crstal piezo eléctrico entre
doz placas metalicas. B sonido causa que las placas wibren v generen un
pequeno woltaje que es amplificado por el CI (U4) el cual maneja la bocina
el LED.

Colaque un pequefio objeto en el centro del chip, cuando muewva el objeto Ia
bocina v el LED se activaran. En un sistemna de alarma, una sirena sonara
indicando que el objeto ha sido mowido

[l Proyecto#275
Microfono de Potencia

OBJETIVO: Constrinr ten microforno de potencia

Use el circuito usado en el proyecto 274

Reemplace el chip de silbido (WEC con el micrdfono (X171 agamelo con 13
bocina (5P Auste el control del resistor vanable (R a 13 izquierda. Cambie
el intermuptor (5173 ON v hable al micrdfone. Shora escuchara su woz en la
bocina. Las andas de sonida de sy waz wibraran en el micrdfono o producen
un wvoltaje. B woltaje es amplificado por el amplificador de potencia Uy 20
wiaz g2 escucha en |3 bacing

-R2-



[] Proyecto #276 Indicador de Rotacion de
Ventilador a LED

OBJETIVO: Construir un inndicador de rotacion a LED para
i ventiftador

Coloque la hélice en el motor (1) Cambie el intermuptor (5113 OH, |3 hélice
girara en el sentido de las manecillas del reloj, el LED werde £ D2 1y la
lampara (L17 =& iluminan. Cuande conecte el lada positive [ + 1 de I3 baterda
al lado positivo (+) del motor, el gino serd en el sentido de las manecillas del
relaj. Cambie el intermuptor deslizable 3 OFF y presione el intermuptor [ 52,
ahora el giro ez en otra forma v el LED roja £ 01 1y |3 lampara se iluminan.
B lado positive de la batena es conectado al lado negativo del motor. La
polaridad en el motor determina cual es el sentido de rotacion. Mote que |a
lampara ze ilumina en ambas polaridades

SOWERTEMCIS  Partes roviles: Mo togue el
A rmotor o wentilador durante su operacion

Sonidos de Guerra
Espacial con LED

OBJE TIVO: Constrinr trn circiiito gue isa somidos
programados en un circuito integrado

Construir el circuito mostrade a 13 izquierda, el cual u=a el circuito integrado
de la querma espacial (U3). Cambiz el intermuptor (517 2 ON. B sonido de |3
querma espacial sonara v el LED (01 estara intermitente. Sino hay luz en
el fotoresistor (RP) entonces el sonido parara después de un tiempao.,

Haga también los sonidos presionando el interruptor (523 “ea como
muchos =onidos estan programadoes en el Cl de quema espacial




[] Proyecto #278 Mezclador de Sonido

OBIETIVO: Conectar dos Cl's de somido

En el circuito, las salidas del circuito de alasma (U201 v el mdsica (U1)
estan conectadas juntas. Los sonidos de ambos Cl's estan tocando al

mismo tiempo

Mezclador de Sonidos
Manejador de Ventilador

OBJETIVO: Correctar dos ClI's de somidos para maneajar
dos LELY's y win mmotor

Construir el circuito mostrado a la izquierda. Cologue la hélice en el motor
En el circuito el Cl de alama (U271 v el de misica (U1) estan conectados
juritos. Los =sonidos de ambos circuitos pueden ser tocados al mismo
tiempo. Presione el intermuptor (527, La midsica tocara v el LED werde (D2
ze iluminard. Shora cambie el intermuptor (5173 0N v presione el intermuptor
de presion nuevamente. Debera escuchar el sonido de ambos Cl's. Cuando
el Cl de alarma toca, también maneja |a halice v el LED rajo (017

Fartes m
o vertilador duran




[] Proyecto#280 Ventilador Eléctrico
@ Parado por Luz

OBJE TV Mostrar comao (a luz puede comrtrofar i motor

Cambie el intemaptor (5173 OM v ajuste el resistor wvanable (R para que
el motaor (11 empiece 3 giAr. Poco 3 poco cubra el fotoresistor (RP) w el
mator girard rapidamente. Cologue mas luz sobre el fotoresistor v el mator
girara mas lento.

La hélice no =& movera por mas ajustes del resistor, porque 13 resistencia
es muy altta y no wence |3 fAccion del motor. Sila helice no se muewve en
cualquier gjuste del resistor, entonces reemplace las batenas

LOWVERTEMCIE  Partes mowiles:

A rmotor o wertilador durarte =0 operacidn

[] Proyecto#281 Motor & Lampara

OBJETIVO: Corrtrofar tina grain corriente corn una pegieita

Coloque la hélice en el motor il . Cambie el intermuptor £ 517 a ON v el
motor gird. Los transistores estan conectados como dos intemuptores en
sere. Una pequena comente enciende el transistor NPN (02 3, el cual
prende al transistor PMP (017 Una gran comiente usada para girar el motaor
ahora fluye a través del NPH. La combinacion permite que una pequenia
comente controle 3 una mas grande.

Presione el intermuptor £ 527 v la lampara se ilumina v el motor gira
lertamerte. Cuando la lampara L2 ) =e ilumina, el voltaje 3 través del
motor decrace v baja.

La hélice no se mMuewe por par Mas ajustes del resistor warable, parque 13
resistencia ez demasiade ata v no rompe [a ficcion del mator. Si la helice
no Se MUewve por mas ajustes del resistor, reemplace las batenas.

AOVERTEMCIE  Partes rnowiles:

‘1‘ rnotor o vertilador durante =
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Proyecto#282 Retardador Arranque-Paro

OBJETIVO: Arrancar y parar urn maotor con iz

Calogue 13 hélice en el motor (1), Cambie el intermuptor (51712 OM, el motar
empezard a girar. buewa su mano sobre el fotoresistor (RPY, el motor girara
lertamente. Ahora cologque un dedo sobre el fotoresistor tapando |3 luz. H
motor para. En pocos sequndos el motor aumenta su welocidad nuevaments.

La hélize no s& mueve por mas ajustes del resistor, porgque la resistencia es
demasiado altta v no rompe la ficcion del motor. S0 la hélice no se muewve
por mas ajustes del resistor, cambie las batenas.

LOWERTEMCIS  Fartes mowviles: Mo togue el

ﬁ rmaotor o wertilador durarte su operacion

[] Proyecto#283  Sistema Notificador de Correo
! 2 ) : © o~ OBJETIVO: Constriir un circiito para indicar si tiene correo

Cambie el intermuptor (5173 OM. 5i hay luz en el fotoresistor (RP), 2l LEO
rajo (017 no prendera. Caloque el deda sobre el fotoresistor v ahora el LED
rojo prendera. Un simple notificador de come puede ser hecho usanda este
circuito. Instale el fotoresistor w el LED werde (027 dentro de 3 caja de
Ccomeos c3ra 3 card. Coloque el LED rojo fuera de la caja. Caundo hay un
comen, 13 luz e= bloqueada por el fotoresistor w el LED werde =& ilumina.




[ ]Proyecto284 Limpara Electrénica de |[_] Proyecto#285
Notificacidn de Correo

i 2 | q : ORJETAO: Constrair 4R

circiiito para indicar si tieno
correo por tono de soRidos

Lampara Electronica
Notificacion de Correo

QR JETAAO: Constrair ux circiito
pard Indicar si tfaRgoe Correo por
fuz activada

Cambiz el intemuptor (5173 ON. 5 hay
suficiente luz en el fotoresistor (RPY, I3
bocina no hara ningdn miida. Caolque los
dedos sobre el fotoresistor w ahora la
bocina sonara. Los sonidos se iniciaran
hata que cambie el intemuptor deslizable
a OFF. Un sistema de notificacion de

corera simple, puade ser este circuito.

Instale el fotoresistor w el LED werde
dertro de la caja del comeo cara a cara.
Cuando hay uncomeao, la luz es blogqueada

Reemplace la bocina (5P con |la lampara (L2).
Cuando hay un comeo, la luz es bloqueada por
el fotoresistor (RP) v |a lampara se enciende

blogqueada por el fotoresistor w 13 bocing
& activa

Proyectoi#287
LED de Golpeo
aF -
Rapido
OBJETIVO: Constrinr un
circuito de LED de qolpeo

Doble Amplificador

Oscilador

OBJE TV O: Constrir it
circiiito oscilante

U=ze el circuto del provecto & 286.

Feemplace |la bocina (=P con el LED
raja [ D1) ahora vea la frecuencia del
ozcilador. Instale diferertes valores de
capacitores para cambiar la frecuencia

El tono que escucha ez |a
frecuencia de oszcilacion. Instale
diferentesvaloresdecapacitores
en lugar del de 0.1 uF (C2) para
cambiar la frecuencia
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[] Proyecto #288 Radio AM con Transistores

OBJETIVO: Construir un radio de AM con salida a
transistor

Cuando cambia el interruptor (51) a ON, el circuito intengrado (US)
puede amplificar y detectar las ondas de radio de AM. Cambie el
capacitor variable (CV) a la estacion deseada. Ajuste el resistor
variable (RY) para un mejor sonido. Los dos transistores (@1 &
@2) manejan la bocina (SP) para completar el radio

Radio AM (11)

OBJETIVO: Construir un radio de AM

m

Cuando cierra el interruptor (51), el integrado (US) puede detectar v
amplificar las ondas de radio de AM. La sefial es entonces amplificada
usando el amplificador (U4), el cual maneja la bocina (SP), Cambie el
capacitor variable (CV) a la estacion deseada.

ail
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Amplificador de Miisica

OBJETIVO: Amplificar sonidos de nuisica de un circuito
integrado

Construir el circuito y cambiar el interruptor (S1) a ON. Escuchara
musica, el sonido del circuto de misica (U1) es amplificado por el
amplificador de potencia (U4). Todos los radios y estereos usan
amplificadores de potencia

[ ]Proyecto#292
VYentilador Efecto
Retardado

OBJETIVO: Construir un
ventilador que permanece

Lampara de Efecto
" Retardado

OBJETNQ: Construir una Iampara
que permanece apagada por un
tiempo

Cambie el interruptor (S1)a ON v
presione el interruptor (S2). Las
ldmparas (L1 &L 2) prenderan
lentamente, pero se apagaran por
un tiempo cuando libere el
interruptor de presion

apagado por un tiempo

Reemplace la lampara (L1) con el
motor (M1), el lado positivo arriba.
Asegurece de poner la hélice.
Cambie el interruptor (S1)a ON vy
presione el interruptor (S 2). El
ventilador prende  lentamente por
un tiempo mientras libera el
interruptor de presion




[] Prnyentn #293 Amplificador Sirena de Policia

OBJE THWVO: Amplificando sonidos de un circuito iintegrado
de muisica

Construir el circuito v cambiar el interruptor (3118 OM, escuchara
una sirena muy atta, el zonida del Cl (2] de alarma ez amplificadao
par el amplificador de potencia (U4 . Las sirenas de [as patrullas
uzan un circuto similar con un Cl para crear oz sonidos v oun
amplificador de potencia para hacer estos mas fuertes

Ultimo Timbre |[[JProvecto#295

OBJETIVO: Construdr un timbre gue U It imo

este apagado por i tempo
Clicking

OBJETIVO: Constrir tn
click que este apagado
POr L tempo

Constrair el circuto de [3 izquierda, note
que hay un cable 4snap en una capa
que no esta conectado 3 un cable 3-snap
que come sobre I3 capa 3. Cambie el
intemuptor (517 @ ON, entonces presions
v libere el intemuptor 523 Hay un
timbre que suena v lentamente == apaga.

Cuando presiona el intermuptor de presion,
los transistores son alimentados con la
comente de oscilacion. A la wez el
capacitor de  100pF [ Cd4 1 esta
cargandose.  Cuando =& presiona el
imterruptor de presion v es liberada, el

Coloque el capacitor de 10 pF amba
del chip silbador (WP Presione
libere el intemuptor (527, Hace un
sonido de click que repite porun
tiempo

capacitor se descarga v e obtiens |3
oscilacion

=T i-



[] Proyecto #296 Fuga del Capacitor

[ OBJE TIVO: Mostrar comao i capacitor priede fingar

Constrair el circuita (asegurece que &l 1ado positiva del capacitor este hacia
la izquierdda’ v cambiar el interruptor (5113 O, Le LED werde (02 brillara
intermitertemente asi como el capacitor de 470 pF se carga v despues
disminuye pero no se apaga. Cuando cambia el intermuptor 51 a OFF, el
LED rojo (011 =2 empi=za 3 iluminar, pero wa disminuyendo conforme el
capacitor se descanga a traves de &l

Porque el LED verde se apaga después de que el capacitor se ha cargado?
Es porque |3 comente se fuga a través del capacitor de 470 uF. B lado
positive (+) del capacitor nomialmente estara del lade del atto woltaje, en
este circuita del lada de |3 batena. En muchos circuitos no sucede, pero en
este caso =i

Invierta la psicion del capacitor (asi que el lado positivo hacia la derecha) v
cambiz el interuptor deslizable 3 ONM nuewvamente. Shor@ el LED werde
prende totalmente después de que el capacitor e ha cargado.

[ JProyecto#297 Sirena a Transistores |[ |Proyecto#298
OBJETIVO: Constrir una -I- i I b re

| 4 : : - | sirefa gue lentamente

se apaga Ap ﬂgﬂ“dﬂﬂﬂ

OQBJETIVO: Constriur i
Cambie el i:?"bE"”P"I'?r (3112 ':”I“:‘S-;')EEP”éS timbre que elitamente
presione W libere el intermaptor .
Escuhara una sirena que lentaments se S€ apaga
apaga. Puede modificar este circuto para
hacer sonidos de una ametralladora o una
ambulancia como en otros poyectos.
También reemplace e capacitor de 10 uF Reemplace el circuito de alarma
conel de 100 pF & 0.1 pF para aumertar (U2) con el de masica (L1, El
o dizminuir [3 welosidad de apagado circuito tiene unzonidode timbre

fue tocara v =& apagars

-T1-




[] Proyecto #299 Sonidos de Guerra Espacial

8 OBIE TV Cambiar los sonidos de guerra espacial al
SOopar

Cambie el intemuptor (5173 OM v escuchara el sonide de una explosion v 13
lampara se prendera o se pondra intermitente. Sople en el micrdfono (X101
puede cambiar el sonido

[ JProyecto301

Yentilador de Retrazo
Tiempo Ajustable

OBJETIVO: Constrir un
verntilador gie permairesca
aerncerndido por i tempo

Reemplace |a lampara [ L1) con el motar
(1) asegurece de poner |a helice. Cambie
el intermuptor (510 3 ON vy presions el
intermuptor [ 527 B ventilador pemanece
prendido por un tiempo, después libere ol
intermuptor 52. Puede cambiar el tiempo
djustando =l B4

Lampara de Retrazo con
T8 Tiempo Ajustable

OBJETIVO: Constrinr iina
fampara que permanesca
efrcerndida por un tempo

Cambie el intermuptor (513 3 OM
presione el interuptor (5271, La lampara
pemanece encendida por un tiempo
después libere elintermuptor de presian.
puede cambiar el tiempo de retardo con
el resistor ajustable (RWw)

AOWERTEMNCIA Partes en




[[] Proyecto #302 Lampara de Retardo |[[_] Proyecto#303
,Tiempo Ajustable (I)] yentilador Retardo
Tiempo Ajustable (1I)

QEJETAN; Construir un
vaertifador gue permanecs
excendido por pn tempo

QRJETAO: Constriiry 883
I3mpara que parmaneca
encendida por v tempo

Feemplace la lampara (L11 con el motor
(11, asegurece de poner |a hélice. Cambie
el intermuptor 3 OM v presione &l intemuptor
(521, B wentilader permanecerd encendido
por un tiempo después libere el intermuptor
52. Puede cambiar el tiempo gjustandoa B

Peegurese de usarla lampara de 2.5% (L1)
para el circuita. Cambie el intemuptor (517
a OM v presione el intermuptor (520

La lampara permanecera encendida por
pocos después libere el imtermuptor de
de presion. Puede cambiar el tiempo de
retardo warando el el ajuste de RYW

ACVERTENCIA:Partan mowilan. No
,ﬁtnqul 8l vantllader o metar en operaclan

Luz de Reloj |[] Proyecto#305
i ¥ 9 3 . simpara auepermansce. | REGtardador de
' [ axcendida por un tiempo ve nt i Ia d u r

QEJETIO: Constrair 8i
vertilador gue parmanece
excendido por pn tHempo

Cambie el intermuptor (517 32 OM v
presione el interruptor (5$2). La lampara
permanecera  encendida por  unos
segundos después libere el intemuptor de
presion.

Una version miniatura de un circuito como
éste esta en su reloj, donde presionas el
boton de luz v lees en la oscuridad v |a
luz se apaga automaticamerte después
de pocos segundos par@ no drenar la
batena

Reemplace la lampara (L1 por el motar (il
asegurece de poner la hélice. Cambie el
intermuptor a OM v presione el intemaptor 52,
B ventilador permanecera encendido por un
tiempo después libere el intemuptor de presion
Podria tener un tiempalarge de retarda v estar
cerca de suU cama y se apagara después de
que =e duerma.

ACVERTENCIA:Parte s mewvilan. No
ﬁ,

gue &l ventiader o metoren operacian




Elenco® Electronics, Inc.
150 Carpenter Avenua
Wheeling, IL 60090

(847) 541-3800
Web site: waw.elenco.com
g-mail: elenco@ elenco.com




