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ADVERTENCIA- CHOOUE ELECTRICD

Munca conecte oz circuitos Snap a los toma

COMmentes eh caza

Solucion de Problemas Basicos

1. Muchos problemas en los circurtos son
debidos a un ensamble incomecto,
siempre verffiqgue doblemente que el
circurto coincida con el diagrama

2. Asequrece que 1as partes marcadas con
posiivomegativo son colocadas como
en el dibujo

3. Algunas weces los focos wWenen flojos,
aprietelos 51 e5 necesario. Manejelos
con cuidado ya que pueden romperce

4. Asequrece que todas las conexiones
esten firmemente colocadas

5. Trate de reemplazar las baterias

Elenco®™ Electronics no es responsable
de partes dafadas debido a un cableado
incomecto

ADVERTENCIA: Siempre verifique su cableado antes de prender el circuito. Hinca toque el motor
cuando éste girando a al velocidad. Nionca deje un circuito solo mientras estan instaladas las
baterias. Hunca conecte baterdias adicionales o cualquier otra fuente de alimentacion a sus circurtos

How To Use It

B conjunto usa blocks de construccidn con broches
para construir  diferentes circuitos  electronicos
eléctricos en los proyectos

Cada block tiene wna funcidn, intermuptor, lampara,
batena, diferertes longitudes de cables, etc., Los
blocks son de diferentes colores v tienen ndmeros
para una mas facil identificacion. Los circuitos se
contruiran como =& muestran en colores v ndmeros
identificandol los bloques que seran usados jurto con
lo=s bomes para formar un circuito

Par ejermpla

Este e= el block del intermuptor que es werde v tiene
la marca B como ze presenta en el dibujo. Mote que
el dibujo no representa exactamente el block real del

intermuptor (faltan I3z marcas OMAOFF) pero da una
idea general de cual parte esta siendo usada en el
circuito

e §]1—©

Este &= el block de cables el cual ez azdl y wiene en
diferentes longitudes de cable

R T

Este tiene el nimero (2), (3, (&), (&), (&) o (7)
dependiendo dela longitud de cable requerido

©@ 2z ©

Haw también un cable 1-snap que es usado como un
espaciador o para interconexion entre diferentes

capas @

Para construir un circuito se tiene un block de fuente
de alimertacidn @ que necesita dos batefas "o
(no incluidas en el conjunto de Circuito Snap)

Un estuche de plastico transparente acompana al
conjunto para guardar los blocks de circuitos v la
base. “era espacios exactos para los diferentes
blocks dentro de éste. Mo necesita ésta base para
constrlir los circuitos, pero e ayuda a guardardos
perfectamente. L3 base tiene lneas marcadas de
PGy columnas de 1-10

Junto 3 cada parte en todos los dibujos de los
circuitos, esta un pequeno ndmers en negro. Este le

indica cual nivel de colocacidn le comesponde al
componente. Coloque primer@mente 1las del nivel 1,
después |as del nivel 2, después las del 3, etc.

La lampara de 2.5% viene empacada separadamente
de |3 base, instale el foco en |3 basze @cuandn ésta
parte sea usada asi como |3 de G en |3 base
Coloque la hélice en el motar @cuandn esta pare
este en uso, @ menos que el proyecto indique que
no =2 use.

Agunos cincuitos usan puentes pard hacer inusuales

conexjiones

O—

Mota: hientras construya los proyectos, cuide de no
hacer accidentalmente una conexion directa a traves
de las batenas esto dana w/o drena las baterias




Lista de Partes (Colores y estilos pueden varias) Simbolos y Numeros

Hota:Hay listas de partes adicionales en sus otros manuales de provectos. Partes disefiadas estan sujetas a cambios sin previo aviso
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MAS Acerca de las partes de sus Circuitos Snap

[Laz partez dizefiadaz extan =ujetaz a cambio zin previo avizo

El Madule de FM contiens un circuito de radio de FM integrada.
Refierace a la figura inferior para la descripcion de las terminales

de =alida Madulo FIM:

(+] - Alimentacion de baterias
(-1 - Retorno & baterias

I : T - Sintonizadar

QUT - Conexion de Salids

Yer provecto #5307 para ejemplo
de conexiones apropiadas

El medidar (M2) ez un elemento muy importante para medir e indicar
Uzard éste para medir la cantidad de corriente o voltgje
dependiendo de la configuracion del circuito. Mote que el medidor
tiene una senal "+", indicando la terminal positiva [ alimentacion + de
la haterias). El otro broche es la terminal negativa ( alimentacion - de
las haterias ). Bl medidor tiene un interruptor para cambios entre
gzcalas, indicadas como BAJD v ALTO (d 10 ma v 1 &)

| Medidor:

L % (+] - Alimentacion de baterias
| M2 . (-1 - Retorno a baterias

(S| () |

= {+)

El CI mddulo de grabacion ( U6 ) contiene un circuito integrado de
grabacion. Puede grabar un mensaje hasta por 8 segundos. También
hay tres zonidoz pre-grabados. Refierace a la figura de abajo para la
descripcion de las salidas Madulo Cl Grabador:

(+] - Alimentacion de bateriasz

Mic + (& @) (+ (-1 - Retorno a baterias
L' 6 &1 - grabacian
Miz — | @) OUT  Play - reproduccian
RECTHEINNG 1 QT - Conexidn de salida
@& @ @) rmp: + - ertracs rqin::r?nfu:unu:u
Play () RC Mic - - entrads micrafono

Wer proyvecto #3058 para conexion

El relevador {$3) ez un interruptar electrdnico con contactos que
pueden s=er ahiertos o cerrados. Este contiene una bohina gue
QgENEra LN campo magnético cuando fluye una corriente a través
de ella. El campo magnético a trae una armadura de hierro, la cual
cambia oz contactos (ver imagen)

Eelevador:
Coil (B @@ COM 4| _ conexitn a bokina
o | 53 Cail - conexidn & bobins
a =& NC M - contacto normalmente cerrado
L MO - cortacto normalmente abierto
Coil |@» Y@ no COM - comdn

Yer provecto #341 para ejemplo de
conexidnes apropiadas

Eltransformador (T11 conziste de doz bobinas enrolladas  enun
niclen. Una boking ez lamada el Primario ([ entrada ) v la otra el
Secundario (salida). El proposito del transformador es incrementar
la cantidad de wvoltaje de CA4 aplicado al primario. Este ez un

transformador elevador
Transformador:

A""‘E"":'E WE“E'EA & - lado de menos vuetas
B & &, - lado de menos vueltas
“ -T-I" B - lado de mas vuetas
P — i~ B - lado de menos vueltas
@ @ @ T - derivacion certral
B CT E “er proyvecto #347 para ejemplo de
hi3= “diehas

la=s conexiones apropiadas

Diodo {D3)- Fienze en un diodo como una walvula en un solo zentido
gue permite el flujo de corriente en la direccion de la flecha. El anodo
([ flecha ) es el lado positivo v el catodo ( barra 1 es el negativo. El
diodo conduce o prende cuando el voltaje en el anodoes 0.7 Y o
mas grande

" Diodo:
=] (=),
[} brodo - [+]
frodao Citodo. Catodo - [-]




MAS Acerca de las partes de sus

circuitos Snap (continuacion)

SCRCO3)- Un SCR es un diodo rectificador
controlade de silicon de 3 terminales ( anodo, catodo v
compuerta 1. Como un diodo nomal, este permite el
flujo de comiente en una direccion. Este solamente
conducird hacia adelante cuando es disparado por un
pulsa corto [ o un wvaltgje continuo aplicadae ) entre (3=
terminales de compuerta v catodo. Una akta comente
puede danar esta parte. asi que la comiente debera ser

limitada por otro Si:E:
COMponents &n A - A nmodo
el circuito K - Catodo

5 - Compuerta

La pantalla [ display 1de ¥ segmentos [ OF 1 es hayado
en muchos elementos hoy en dia. Contiene 7 LED's que
tienen que ser combinados dertro de una caja para
mostrar ndmeros v algunas letras. B display ez una
wersion de  Anodo comdn. Significa que la terminal
positiva de cada LED esta conectada al punto comin el
cual es el broche marcado con "+, Cada LED tiens una

terminal negativa que es conectada 3 un broche. Para
hacerdo trabajar, necesita conectar el broche "+ 3 3
wolts  positives. BEntonces pa@ hacer que  cada
segmento =2 ilumine, conecte el broche de cada LED a
tiema. BEn los  proyectos, un resistor esta siempre
conectado al broche "+ para limitar la comiente. Una alta
comente puede danar esta parte, asi es que la comente
debera estar limitada por otro componente en el circuito

& & @ Display de 7 segmentos
A ‘B (+1- alimentacion de batenas
A Segmento A
w
& ' @l B - Segmento B
; - | Segmento ©
' ' O - Segmento O
'?' L ';:E' E - Segmento E
- D7 * F - Segmento F
B EF@. G - Segmento G

OP - Punto Oecimal
“iar proyecto #3337 para ejemplo
de conexiones apropiadas

MAS Solucion de Problemas Avanzados

Elenco Electronics no 5 responsable por partes danadas debido a un incomecto cableado

Si sospecha que ha dafiado partes, puede sequir este procedimiento para sistematicamente
determinar cual necesia ser reparada

1-20. Referir 3 los manuales de proyecta 1& 2 [ proyectos #1- 100, # 102 - 205 ), para pasos de prueba,
entonces continue o siguiente

21. Madulo FR: Construir proyecto #2307, escuchara una estaciones de radio de FR

22. Medidor [M2]: Construir el mini-circaibo mostrado agui g ajuste el interruptor del _
medidor aescala BAJA[S10mA ], el medidnr[ME]deberé deflectar a escala M.I
total. Luego reemplace el resistor de 10 kn:-[FH-]n:-:-n lalamparade 25%W [L1] y &
ajuste el mterrupt-:ur del medidor a escala ALTA [© 14 ). El medidor deberia -
deflectar alomas

23. Clde Grabacion [ UG ): Construir el proyecto #3028, Hace una grabacion de 8 segundos, después
escuche los tres sonidos pregrabados

24, Relevador [ 53 ): Construir el proyecto #3411 EILED rojo [ 01 ] debera encender cuando el interruptar
deslizable [S1] este en 0N, el LED verde debera estar encendido cuando el interruptor este en OFF

HE

26, Transformador [ T1]: Constrair el mini circuito mostrado aqui.
Presionando el interruptor de presion [ S2 ] el LED [ D1 ] verde
esta intermitente. Conecte el puente al punto CT. Presionando
el interruptor de presian el LED verde esta intermitente

26.Dinodo [02): Construir el mini circuito mostrado aqui, el LED rojo (O] se debera
ilurminar. Invierta la direccidn del diodo, &l LED no =& deber encender ahora

27.5CH [Q3]: Construir el mini circuito mostrado agqui. Cambie el interrator
deslizable [ 1] a OM y el motor [ 1] debera rotar. Presione el interruptor
[S2], el motor debera empezar a rotar. Ahora cambie el interruptor 2 OFF
y OFJ, el motor no deber girar

28. Display de ¥ segmentos [OF]: Construir el proyecto #3337, Todos los segmentos se iluminan,
mostrando el ndmera S




Mas de Que hacer y no hacer al Construir Circuitos

Después de construir los circuitos dados en este manual, deseara expermentar
con os propios. Use los proyectos de este manual comao una guia, es muy
importante designar conceptos que son presentados atraves de ellos. Cada
circuito incluird una fuente de alimentacion ( las baterias ), una resistencia [ la
cual podra ser un resistor, lampara, motor, Cl, ete.) v cables entre ellas.Debera
zer cuidadoso en no hacer un “corto circuito” (partes con baja resistencia a
traveés de las batenas, wer ejemplos abajo) estosdanaran los componentes wio
drenaran rapidamernte |as bateras. Solamente conecte los Cl's usando las
configuraciones dadas en los provectos, hacedo incomectamente los danara.

Benco no se responsabiliza por partes dafadas debido a cableado incomecto

Agui esta algo importante

SIEMPRE use protectores de ojos cuando este expenmentando

SIEMPA E incluir como minimo un componente que limitara la comente a través
del circuito, tal coma una bocina, lampara, chip de rido, capacitores,
Cl's [ los cuales deberan ser conectados apropiadamente 1 motor,
micrafono, fotoresistor o resistares

SIEMAREuse lapantalla de F-segmentos, LED's, transistores, el Cl de alta
frecuencia, &l SCR, |a antena v los intermuptores en conjunto con
otros componentes que limitaran la comiente 3 traves de ellos. Un
descuido crea un corto circuito wio dana esas partes

SIEMPR EConecte el resistor wariable yw ajustelo a 0, la comiente sera limitada
por atros componentes en el circuito

SIEMPR Econecte los capacitores en su posicion el [ado "+" da el akto woltaje.

SIEMPR Edesconecte sus batenas inmedigtamente v werifiqgue su cableado =i
algo aparece estar calients
SIEMAR Ewerifique su cableado antes de encender el circuito
iE

EMPREConecte los Cl's, elmadula Fhi w el SCR usando las configuraciones
dadas en los prowvectos o porlas conexiones descrtas para las
partes

NUNCA trate de usarlos Cl's de alta frecuencia coma un transistor (los
empaques son similares pero 132 pates son diferentes])

NUMNCA use la lampara de 2.5 %en circutos con ambos porta batenas =salvo

que este seguro que elvoltaje a traves de esta ser3 limitado

LA

HNUNCA conecte 3 un toma comante en U c3s3

NUNCA deje a un circuito solo cuando este conectado
NUNCA boque el motor cuando este girando 3 alta velocidad

Para todos los proyectos dados en este libro, las partes podran ser amegladas
en diferentes formas sin cambiar los cincuitos. Por ejemplo, el orden de las
partes conectadas en sere o en paralelo no importa --- lo que importa = como
=& combinan estos sub-circuitos cuando estan ameglados conjurtaments

Ejemplos de Corto Circuito - NHUNCA HACER ESTO

Colocando directamente un cable -
tipo 3 - zrap a laz bateras ez un il
ﬁ ‘
MLINCE:

CORTO CIRCUITO
E=to tarmbien ez un

CORTOCIRCLITO

Cuando el irteruptor [ 51 ] e= cambiado a ON, este lamgo circuito tiene un
CORTO CIRCUITO [como o muestran las flechas). Exte coro circuito obstruye
cualguier oita parte del circuita para huca trabajar

oy Hunca
Hacelr

HUNCA
HACER!

HUNCA
HACER!

74
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Listado de Proyectos

Pagina # Proyecto Descripcion

Radio Al ~

Radio FIM Volumen Ajustable
Reproduccion & Grabacion
Reproduciendo Musica
Musica Controlada por Luz

Musica Controlada por Toque

Tocando Misica Amplificada

Grabacion & Reproduccidn Amalifi

miCizica Controlada por Luz (I
Mlizica Controlada por Toche (D
Fadio Fhi

Maga Circuito

SCR foco de 2.5 W

=CR & Mator

Alarma husical

Alarma Musical-Luz

=CFE Controlado por Luz
Medidor de 3ma

Medidar de 0-3 %

Funcion Resistor Wariahle
Funcion Fotoresistor

Medidor de Dezvia para Motor
SCR Focode B Y

Principio del LED de Segmertos
Moztrar 21

hostrar %2

hostrar ¥3

ho=trar %4

hoztrar 3

ho=trar ¥6

hostrar ¥7

hostrar ¥

ho=trar 39

Moztrar #0

240 Medidor de Musica

241 LED & Relevador

242 Contador Manual 7 Segundos
343 Cto. Rectificador de 1/2 Onda
344 Cto. Rectificador 1/2 Ondalll)
245 LED vs. Diodo

246 Corriente & Resistencia

347 Telegrafo

248 Sonido de Mosquito

249 Sonido de Mosquito (1)

350 Sonido de Mosquito (1)

251 Sonido de Mosquito C. Toque
asg Foco & Relevador

252 Relevador Zumbador

354 Contador Transistorizado
355 Relevador Controlado por Luz
ase Deflexion del Motor

357 Control de Luz Ajustable
358 Medidor de Deflexion
359 Corriente de CA a CD
260 Medidor de Corriente
361 Zumbador/RelevadorTransfor
262 Zumbador & Relevador
363 Letra Mayuscula "F"

264 Letra Mayuscula "H"

265 Letra Mayuscula "P"

268 Letra Mayuscula " 5"

267 Letra Mayuscula "U"

2628 Letra Mayuscula "C"

269 Letra Mayuscula "E"

370 Pantalla "."

a71 Letra "b"

372 Letra "c"

373 Letra "d"

Proyecto Descripcion

Letra "e"

Letra "h"

Letra "o

Alarma Guerra Espacial por SCR
Alarma Guerra Ezpacial por Luz
Alarma por SCR

Cl Alarma & Luz

Fetardadar de Luz
Fetardador de Yertilador
Fetardadar de Yertilador ()
LED Indicador de Grabacian
Grab y Rep con Medidar
Alarma de Luz

Alarma de Luz (Il

Carro Paolicia Mocturno
Ametralladora Mocturna
Carro Bomberas Mocturno
Ambulancia Mocturna
Patrulla Luz de Dia
Ametralladora Luz de Dis
Bombero Luz de Dia
Ambulancia Luz de Dia

El & Destellanda

El & Destellando con Sanido
Guerta Espacial Musical
hatraca Electranica
Matraca Electranica (D
Aheja

Ahkeja (h

Abheja (N

C=cilador de Sonido
C=cilador de Sanida (N
C=cilador de Sonida (N
Czcilador de Sonido (1)




D=cilador de Sonido (W)
Probador de Transistor

Divizor de Yaoltaje Variable
Mostrar Automaticamente la "C"
hWostrar Automaticamente I "E"
Mostrar Automaticamente la "F"
hMostrar Automaticamente s "H"
Mostrar Automaticamente la "P"
hMostrar Automaticamente la "S"
hMostrar Automaticamente s "U"
Mostrar Automaticamente s "L"
Chip de Sonidos

Chip de Sonidos (1

Chip de Sonidos (i

Chip de Sonidos (1%

Chip de Sonidos (%)

Chip de Sonidos (%

LED Muszical

LED Retardador Tiempo C. Luz
LED Retardador Tiempo C. Togue
Grabadora de Alarma
Grabadora de Alarma (I
Grabadora de Ametralladara
Retardador de Tiempo de 7 seq.
Retardador de Tiempo
Cortador Manual de 7 zeg. ()
Alarma de 15 zeq

Destellando "1 & 2

Destellando "3 & 4"

Destellando S & &'

Destellando "7 & "

Destellando "3 & 01

Destellando b &

Destellando "d & "

Destellando "h & o

Desztellando "4 & J"

Llarma de Tiempo

Alarma de Tiempo (Ih

Llarma de Tiempao (1N

=onidos de Pajaro

=anidas de Pajara (1N

=onidos de Pajara (N

=onicdozs de Pajaro (%)

=onicozs de Pajaro ()

=onicdos de Pajaro Ctrol Togue
Grabando Sonido de Motor
Indicador Sonido de fator
Felevador & Zumbador
Felevador & Bocina

Relevador & Lampara

Gato Electranico

Gato Electranico (1N

Gato Electranico (N

Gato Electranico (W)

Gato Zumbador

Gato Zumbador ()

Gato Zumbador ()

Gato Perezoso

hedidor de Deflexian (I
Mostrar Automaticamente el "1
Mostrar Autométicamente el 2"
hMostrar Automaticamente el 3"
Mostrar Autométicamente el 4"
Mostrar Automaticamente el 5"
Mostrar Automaticamente el "6"
hMostrar Automaticamente el "7
hMostrar Autométicamente el "g"
Mostrar Automaticamente el 9"
Mostrar Automaticamente el "0"
C=cilador Variakle

Listado de Proyectos

Proyecto Descripcion

C=cilador Yariable (N

C=cilador Yariakle )

D=cilador Yariable (%)
Fotoresistor Yariahle

Zhip de Ruido O=cilante YWariakle
Ajuztando Tono

Ajuztando Tono ()

Trayectoria de Corriente
tedidor de luminacian Simple
i—aida de Yolaje en el LED
Indicador Puerta Ahierta/Cerrada
Medidar de Contral Manual
Medidar Controlado por Luz
Medidor Controlado por Eléctrico
Medidar Controlado por Sonido
Divizor de Yoltaje Fijo

Medidor de Rezistencia

Moztrar Automaticamente "kb"
Mostrar Automaticamente "o
Mostrar Automaticamente "o
Mostrar Automaticamente "e"
Moztrar Automaticamente "h"
Moztrar Automaticamente "o"
Muestrea Manual del 1 & 4"
Muestrea Manual del "1 & 0"
Muestreo Manual del "1 & ™
Muestreo Manual del "1 & 5"
Muestreo Manual del "1 & 9"
Monitar CargalDescarga Capacit.
Medidor de Espacio manual
Medidor de Ritmo Oscilante
=onicdo de Patrulla ciChip Ruido
=onicdo Bomberos ciChip Ruido
=onicdo Ambulancia Chip Euido




[] Proyecto #306 Radio AM

/ " P OBJETIVO: Construir un radio AM con un Cf

| ¢

Cambie el Interruptor deslizable (S1) a ON v ajuste el capacitor variable (CV)
a una estacion de radio

G— :

[] Proyecto #307 Ajuste de Volumen
' $.E 3.1 F.1 en Radio FM

OBJETIVO: Construir una radio trabajando en
FM con volumen ajustable

Cambie el interruptor deslizable ($1)a ON v presione el boton R. Shora presione
el boton Ty el modulo FM buscara una estacion de radio. Cuando una estacion
de radio es localizada, 1a escuchara en la bocina (SP). Auste el volumen usando
el resitor varble (RY). B resistor controla la cantidad de senal entrante al

amplificado de potencia Cl (U4). Presione nuevamente el botén T para otra
estacion. B modulo buscara hasta 108 MHz, al final de |a banda de FM v parara.
Debera entonces presionar (R) para reiniciar en 88 MHz nuevamente




[]

||
Reproduciendo
- u
Milsica
QRJETAO: Reproducir fas 3 mefodias
intagradas an of Ci de qrabacion

Proyecto #308

Use el cincuito del proyvecto Mo, 308, Cambie el
intermuptor deslizable (517 a OM, entonces presione
el interruptor de presion (527 para iniciar la primer
melodia. Cuando la misica pare, presione el
interruptor de presion nuevamente para escuchar la
zequnda melodia. Cuando la segqunda melodia pare,
presione nuevamente el intermuptor de presion, Ia
tercera melodia se reproducira

Grabacion & Reproduccion

ORJETIVO: Doamostrar fas capacidades de grabacion dof
circuito integrado

O -

Construir el cincuito mostrado. Cambie el intemuptor deslizable (5173 OM,
escuchara un “Beep” para que inicie |a grabacion. Hable al microfono (517
hasta por 8 =segundos v entonces deslice el intermuptor deslizable 3 OFF
(el beep después de 8 segundos desaparece]).

Presione el intermuptor de presion (520 para reproducir una de las tres
melodias grabadas. Si presiona el intermuptor de presion cuando la melodias
este sonando, esta parara. Debera presionar el intermuptor de presion waras
weaces, para reproducir 3= tres melodias.

Miisica Controlada
por Tacto

Luz Controladora
de Miisica

ORJETO: Construir i circaito gque 453
fuz para controfar af Cf de qrabacion

QRJETO: Contrair un circeito gue
parmite controfar of Gl de grabacion
con fos dedos

Uze el circuito del proyecto Mo, 202, Cologque un
zolo broche en |3 reilla base en &l punto F1.
Reemplace el intermuptor de presion [ $2 Jcon el
transistor PHP [ 01, con I3 flecha sobre el punto
EZ 1 v entonces cambie el intermuptor deslizable
(511 a OM. Cambie la misica a ON v OFF al
tocar los puntos F1 & G2 al mismo tiempo.
Debera humedecer sus dedos

Usze el circuto del proyecto Mo, 202, Reemplace
el interruptor de presidn (520 con el fotoresistor
(RP), después cambie el intermuptor deslizable (517
a OM. Cambie la misica de ON v OFF ondeando
=u mano sobre el fotoresistor




Proyecto #312

[ ]JProyecto #313 |[ |Proyecto #314 |[ |Proyecto #315

Potencia de
Reproduccion
& Grabacion

QRJETO: Amplificar Ja salida
de fo grabado ep yn CJ

Use el circuito del proyvecto Mo, 312, Cambie el
intermuptor deslizable (517 a OM, entonces presione
el intermuptor de presion (527 para iniciar la primer
melodia. Cuando la misica pare, presione el
interruptor de presion nuevamente para escuchar la
zagunda melodia. Cuando la segunda melodia pare,
presione nuevamernte el intermiptor de presion, |a
tercera melodia s reproducira

en ua OF

Amplificador de Potencia
para Musica Tocada

QRJETIVO: Conrstrair py circaito gae amplifigue fo grabado

Conectando el amplificador de potencia ClQ U4 a3 la salida del cincuito
grabador Cl (UG, padra hacer misica mas potente que en el provecta 303,

Cambie el intermuptor deslizable ($11a 0N, escuchara un “beep” indicandole

que puede iniciar la grabacion. Hable al microfono hasta por 8 segundo v

entonces abra el intermuptor deslizable [también el "beep” despues de 2

segundos desaparecera)

Presione el intermuptor de presion (521 para reproducir una de las tres

melodias grabadas. Si presiona el intermuptor de presion cuando la melodias

este sonando, esta parara. Debera presionar el intermuptor de presion waras
weces, para reproducir las tres melodias.

Miisica
GControlada por
Intensidad de Luz

QR JETIAO: Mostrar variaciones doaf
proyecto Mo, 312

Miisica Controlada
por Intensidad de
Tacto

ORJETIAO: Mostrar variaciones daf
proyecto No. 3712

Use el circuito del proyvecto Mo, 312 Reemplace
el intermuptor de presidn (521 con el fotoresistor
(RP1, después cambie el intermuptor deslizable (517
a OM. Cambie la misica de OM v OFF ondeando
=u mano sobre el fotoresistor

Usze el cincuito del proyecto Mo, 312, Coloque un
zalo broche en la reilla base en &l punto F1.
Reemplace el intemuptor de presion [ 52 Tcon el
transistor PHP [ 01, con 13 flecha sobre el punto
EZ 1 v entonces cambie el intermuptor deslizable
(513 a OW. Cambie la misica a ON v OFF al
tocar los puntos F1 S G2 oal mismo tiempo.
Debera humedecer sus dedos
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Proyecto #31

6

Radio FM

OBJETIVO: Construir un radio gue trabaje en FM

B modulo FM contiene un botdn de busqueda (T) v un botdn de reinicio (R).
B boton R reinicia a la frecuencia de 88 MHz. Esta es el principio del rango
de FM, Presionando el botén R, el modulo busca |a siguiente estacion de
radio disponible.

Cambie el intermuptor deslizable ( $1) a ON v presione el botén R. #hora
presione el botdon T v el modulo de FM buscara una estacion de radio
disponible. Cuando la estacidon es encontrada, esta es encadenada v la
ecuchara en la bocina. Presione el boton T nuevamente para |a siguiente
estacion. B modulo buscara hasta la frecuencia de 108 MHz, final de Ia
banda de FM v parara. Debera entonces presionar el boton R de reinicio v

empezar en 88 MHz nuevamente

Mega Circuito

OBJETIVO: Construir un circuito complejo

Este es un ejemplo usando muchas partes para crear un circuito inisual.
Auste el medidor (M2 ) 3 una escala BAJA (46 10 mA). Cambie el
intermuptor deslizable (S1) a3 ON. Como es un circuto oscilante, el
display de 7 segmentos (D7) muestra intermitentemente el ndmero 5 y
los LED's ( D1 & D2 ) estaran intermitentes también. L3 aguja en el
medidor se movera de un lado a otro v en |3 bocina ( SP ) se escuchara
un tono bajo en el mismo rango. L3 frecuencia del circuito puede ser
gjustada por medio del resitor vanable (RW)




Proyecto #318 Lampara de 2.5V con SCR

q A 7 OBIE TNV Aprender fos printcipios de un SCR

| Qs -
. _| = i .r;]._ ._1.]: . _-'E:'
€0 9P — -

= oM AR ! . @, Ri Este circuito demuestra los proncipios del SCR (Q3). B SCR puede ser
L l i pensado como un intemuptor electronico con 3 terminales: anodao, catoda
et w compuerta. Como un diode nomal, permite el flujo de comiente 2n una
- g5 —0 zola direccion. Solamente conducira hacia adelante cuando es disparado
4 - El por un pequefo pulso o es aplicado un woltaje constante entre las

terminales de compuerta v el catodo. Un conjunta de baterias, alimentan
ol ' la lampara, las otras son usadas para disparar el SCR.

Cambie el intermuptor deslizable { 51 3a OM v |3 lampara { L1 1 no debera
iluminarse. Ahora presione el intermuptor de presion 2 ); el SCR se
enciende v la lampara se ilumina. Para apagar la lampara, debera
cambiar el intemuptor deslizable (51723 OFF.

SCR & Motor

OBIETIVO: Activar i motor nsamndo un SCR

Cologue |a hélice en el motor (1), En este circuito la compuerta es conectada
ala batena [ B11 através del resistor de 1 K0 [ R2 ). Cuando el intermuptor
deszlizable [ 517 es cambiado a OM, dispara la compuerta, e SCR {03
conduce, w el motor girm. B motor continua girando hasta que el ontermuptor &=
cambiado a OFF

LOVERTEMCIA  Partes mowviles: Mo togque el
A ronctor o wentilador

durante su operacion
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Proyecto #320

Alarma Musical

OBJETIVO: Constrikr tina Alarma Musical

B circuito de alama se activa cuando e remuewe el puente de los puntos
A8 B. B puente cortocincuita |3 compuerta del SREC (037 3 tiema v el SCH
no conduce, Remowiendo el puente, coloca un woltgie en la puerta v el
SCR conduce. La batefia esta conectada al Cl de midsica (U1 v la
misica es reproducida.

A cortruir el circuits no deberd escuchar la midsica. Ahora remueva el
puente v la mdsica empezard a reproducirse.

[ 1 Proyecto#321
Alarma Musical de Luz

OBJE TV Constrinr ina Afarma Musical por Luz

U=e &l circuto del proyects Mo, 3200 Reemplace el resistor B3 con el

fotoresistor [ BP0 v remueva el puente. Cubra el fotoresistor con su

mano. Shora lentamente remuewa =0 mano. Cuando suficiente luz incide
zabre el fotoresistor, Ia misica se reproduce.

SCR Controlado por Luz

OBJETIVO: Construiir un circiito gue active una lampara y
tir mmrotor con fa cantidad de fuz presente

Cubra el fotoresistor (RP) con sus dedos. Cambie el intermuptor (5103 QM w
zsalamente el LED (D17 52 iluminard. B relevador (537 conecta el motor (il
v la lampara (L2 ) a las bateras. pero el motor v la lampara estan
desenergizados hasta que un wvoltaje es aplicado a |13 compuerta del SCH.
Femueva sus dedos, como |3 luz incide en el fotoresistor, su resistencia
decrece w un woltaje aparece en la compuerta del SCR(03). B SCR
conduce v ahora el mator v I3 |ampara trabajan.

ADVERTENCIA  Fartes mowviles: Hotogque el

_‘l rnctor o wentilador durante s operaci on




Proyecto #323 Medidor de 3 mA

4 i i 7 OBJE TIVO: Constrinr ue circiiito medidor de 3 ma

Ajuste el medidor (M 213 13 escala BAJA (6 10 mA). Dentro del medidor
hay un iman fijo w una bobina mowvible al rededor de &ste. Como la comiente
fluye através de |3 bobina, crea un campo magnético. La interaccion de los
dos campos magnéticos causa que |3 bobina ( conectada a la aguja 1 5.
mueva [ deflecte 1. Por =i mismo, el medidor puede medir 200 pA Para
incrementar este @ngo, resistores estan conectados en paralelo o en sene
al medidor.

Construir el circuto mostrado. Colocandoe el resistor de 100520 B1 3 en
paralelo con el medidor, incrementa el rAngo por 10 3 3 mA s comiente
fluye através del resistor que por el medidor. B walor de resitencias mas
baja=s, amplian &l @ngo del medidar

[] Proyecto #324 Voltmetro de 0-3 V

| 4 : & QEBJETIVO: Constrinr un Voltmetro

e |

Construir el circuite del voltimetro de 0-3 %, Ajuste el medidor (M 2 13 13
escala BAJA D 10 mA). Usando batenas nuewas, coloque el portabatenas
entre los puntos A8 B, Auste el resistor vanable (B para que deflecte 3
e=zcala total.

fhora puede werificar las otras batefias "A&" insertandolas en el porta
baterias.
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[] Proyecto #325 Funcion del
‘ 2 —3a 4 5 Resistor Variable

OBJETIVO: Entender la funcion del resistor variable

Un resistor wariable s un resistor nomal con un brazo de contacto adicional.
H brazo se mueve 3lo largo del matenal resistivo y derwa a [3 resistencia
dezeada.

B lado deslizable del resistor vanable muewve el brazo de contacto v ajusta
la resistencia entre el botdn (purto C171w 13 terminal del centro (punto B2). La
resistencia restante esta entre el centro y 13 terminal superior. Por ejempla,
cuando el lado deslizable esta totalmente abajo, hay una minima resistencia
entre el botdn v 13 terminal del centro (nommalmerte 052 v la maxima
resistencia entre el centro w la terminal superor. L3 resistencia entre |3
terminal superor (punta 417y el botdn (punto A3) siempre serd la resistencia
total (50 kizpara este alementa).

Ajuste el medidor (M 2 )3 escala BAJA G 10 ma). Suste el resistor varable
[ BW) 3 la maxima resistencia, ajustando el lado deslizable alo alto. B

E‘m ' medidor solamente deflectard parte de 13 escala. i mueve el lado deslizable
SIS TR hacia abajo, decrece la resistencia, el medidor deflecta mas.
-
[] Proyecto #326 Funcion del
4 : = - B
2 —3___4 5 : fotoresistor

\ OBJETIVO: Entender la funcion del fotoresistor

A

Construir el circuito mostrado.  Ajuste el medidor (M 21 3 escala BAJA D 10
mA). B fotoresistor ( BP ) es un resistor sensible ala luz. Sus walores
cambian de cenza del infinito en oscuridad total 3 al rededor de los 11,0005
cuando 13 luz incide directamente en &l.

B medidor lee los cambios con los cambios de la rezsistencia en el circuita.
Cuanda la luz esta encendida, los puntos medidos tienen un ndmero mas
grande en 13 escala. Cuando la luz esta apagada, la aguja estara en los
nimeros mas bajos de |z escala. Esto significa que la resistencia del
fotoresistor esta cambiando de acuerdo a la cantidad de |luz en el cuarto




L]

Proyecto

1 2

a—HEN

M2

#327

3 4

2

Desviacion del Medidor
por medio del Motor

OBJETIVO: Cambiar la direccion del fliujo de corriente
usando un motor

Auste el medidor (W2) 3 un ajuste BAJO (6 3 10 mA). Un motor genera una
comente cuando esta rotando. L3 rotacion del motor determina la
direccion del flujo de comiente. Gire rapidamente el motor (hi1 ) en el
sentido de las manecillas del reloj con su mano; el medidor se desviara a
Ia derecha. Ahora gire el motor en el sentido contrario a lIas manecillas del
reloj v el medidor se desviara a |a izquierda

o

Proyecto

#328

Lampara de 6 V con SCR

OBJETIVO: Aprender los principios de un SCR

En este circuito, |a Iampara de 6 volts (L2) no se iluminara hasta que el SCR
(Q3) este disparado. Cambie el intermuptor deslizable ($1)a ON v 13 lampara
no se iluminard. Ahora presione el interruptor de presion ($2) para que la
lampara se ilumine. L3 |ampara estara iluminada hasta que el intermuptor
deslizable este en OFF. Para protejer el SCR, |a comiente es limitada por un
resistor (R2)de 1 K2 colocado en paralelo con la compuerta

-16-



Principio del LED

[] Proyecto #329
SRR YT SR de Segmentos

A7-

OBJETIVO: Demostrar como trabaja un LED de siete seqgmentos

L3 pantalla { O7 ) esta hecha de siete segmentos. Cada segmento contiens
un LED conectado 3 una entrada de broche. Cuando el broche es conectado
al negative de la batena, el segmento se ilumina. Por ejemplo, conecte el
circuito como se muestra v 1a letra "L se iluminara

[ ] Proyecto #330

Display #1

ORJETFO: Confiqurar los siote

[ ] Proyecto #331
Display #2

OQRJETIFO: Corfigurar fos siate
segmientos para mostrar el § 2

Conecte B & C al negativo de la
bateria

Conecte &, B, G, E & D al negativo de
la bateria

Display #3

QRJETAFO: Configurar fos siete
seqmentos para mostraref £ 3

Display #4

QRJETAO: Corfigurar Jos siota
seqinreltos para mostraref ¢ 4

conecte &, B, G, C & D al negativo
de la bateria

Conecte B, C, F & G al negativo de
la bateria




[ ] Proyecto #334
Display #5

OBJETIVO: Configurar los siete
seqrmentos para mostrar el £ 5

[ ] Proyecto #335

Display #6

OBJETIVO: Configurar fos siete
seqrmentos para mostrar el £ 6

[ ] Proyecto #336

Display #7

OBJETIVO: Configurar fos siete
seqImentos para mostrar el = 7

Conecte &, F, 3, C & D al negativo de
la bateris

Conectar A, C, D, E, F & G al negativo de
la bateris

Conectar &, B & C al negativo de la

biateria

[ ] Proyecto #337
Display #8

OBJETIVO: Configurar fos siete
seqrmentos para mostrar el Z 8

[ ] Proyecto #338
Display #9

OBJETIVO: Configurar fos siete
seqrmentos para mostrar el £ 9

[ ] Proyecto #339

Display #0

OBJETIVO: Configurar fos siete
seqrmentos para mostrar el £ 0

Conecte & B, C, D, E, F &G al negativo
de la bateria

Conecte & B, C, D, F & G al negativo de |a'
bateriz

Conecte & B, C, 0, E &F al negativo de la

hateria

[] Proyecto #340

Medidor Musical

OQBJETIVO: Ver vy escuchar fa safida de un Cf miisical

medidar.

Ajuste el medidor (2] al gjuste BAID (0 10 mA). En este circuito |3
=alida del Cl musical (U1} es aplicada al lado del tansformador (117
con el menor ndmero de wueltas, el cual ilumina el LED v muewe al

Coloque el resistor wariable (RM) a la posicion del batdn v cambie el
intermuptor [ 51 Ja OM. Ajuste el resistor vanable hacia amba. Esto
incrementa el woltaje a trawés del LED v el medidor. La brillantes
del LED v el movimiento del medidor estan mas cerca de 10.
Coloque 13 bocina atraves de los puntos A% By use un puente
para completar la conexion. Shora puede escuchar v wer [3 salida
del Cl de misica
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LED & Relevador

OBJETIVO: Encender y apagar un LED usando
un relevador

Un relevador es un intermuptor electronico con contactos que son abiertos
o cemados usando woltaje. Contienen una bobina que genera un campo

magnético cuando una comente fluye a través de esta. B campo

magnético atrae una ammadura de hiero 1a cual interrumpe los contactos.

B contacto # 2 esta normalmente cemado, conectando al LED wverde (D2)
v 13 resistencia a través de las batenas.

Con el interruptor deslizable ( $1 Jen OFF, el LED wverde debera estar
iluminado. Ahora cambie el intermuptor 3 ON, el contacto # 1 en el
relevador ($3) cambiara al contacto # 3, el LED (D1) rojo se iluminara

-19-

Contador Manual
de 7 Segundos

OBJETIVO: Construdr un contador manual usando un
refevador

B transistor (Q2) actua como un intemuptor, conectando el relevador ($3) a
las baterias. hientras hay wvoltaje positive en la base del transistor, la
lampara (L2) se iluminara.

Cambie el intermuptor deslizable ($1) a ON vy mantenga presionado el
interruptor de presion ($2). B transistor conduce, el capacitor C5 se carga v
la Iampara se ilumina. Cuando el intermuptor de presion es liberado, el
capacitor se descarga através de |a base, manteniendo al transistor en
conduccion. B transistor se apagara cuando el capacitor esta casi
descargado, cerca de 7 segundos. Los contactos del relevador cambiaran v
la lampara se apagara.

Cambie el valor del capacitor y wea que pasa.
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[ ] Proyecto #344
{11) Circuito
Rectificador
Media Onda

OBIETIVO: Medir e voltaje
usando la derivacion central

Proyecto #343

media ormda

Circuito Rectificador
Media Onda

OBJETIVO: Construr urn circuito rectificador de

Un rectificador cambia un voltaje de CA3 un woltgje de CO. Un diodo ( O1 7
es usado porgque este pemnite el flujp de comerte =solamente en una
direccion, para una polaridad de woltaje aplicado. Como los contactos abren
Y cierman, esto genera un voltaje de CAatravés del transformador ( T1 ).
Pademas medir un woltgje de la comente CO a la salida del transformador
uzando un resistor (R273, un diedo (017w un medidor 23, Auste = medidor
auna escala BALAGG 10 maA). Cambie el intermuptor deslizable (5173 OM, el

= | LED =& iluminara vy |a aguja del medidor pasara al purto § en la escala

[ ] Proyecto #345
LED vs. Diodo

OBIETIWVO: Ver la difrenecia de
voltaje entre e LEDY y it divdo

Usze el circuito del proyecta 8 343, Shorg wea que
pasa si se conecta la derdvacion central en el lado
con menos wuehas. Cologque el medidor (hi2 ) 3
trawvés de los purtos AE B, entonces cambie al
intermuptor  deslizable 51 ) a OM. La aguja ==
debera mowver menos, cerca de |3 mitad tanto
como en el proyvecto #3435 usa menos
embobinado, 13 salida decrece.

Use el circuito del proyecto § 343, Beemplace el
LED {O1) con el dieda (032 v cambie el intemuptor
deslizable ( 51 73 OM. L3 aguja se mowvera alo
mas alto porgque la caida de woltaje a traves del
dioda ez menor que la caida de waoltaje a través

del LED

[ ] Proyecto #346

Corriente &
Resistencia

OBJETIVO: Ver como la resistencia
afecta a la corriente

Cambie &l resistor (R271de 1 kizpor el de § k<2 (R3]
v cambie el intermuptor deslizable [ 51 13 ON. “ra
que al incrementar 13 resistencia, decrece |a
camente a traves del medidor Jut2))
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[] Proyecto #347

Telegrafo

OBJETIVO: Haciemdo sonidos telegraficos

Presione el interruptor de presion (52). Bl circuito osciladar v el
generador de voltaje de CA del transformador [ T1 ) manejan la
bocina (%P ). Para hacer sonidos telegraficos, libere el
interruptor por periodos largos v cortos

[]

Proyecto #348
Sonido de Mosquito

OBJETIVO: Use ef chip de sithidos para hacer ef sonido
de mos giito

mosguto

=e el circuito del proyvecto # 347 . Remueva la bocina (SP). Conecte
el chip de zilbidos entre los purtos C & D para hacer el =onido de un

[ ] Proyecto #349 |[ |Proyecto #350|[ ]| Proyecto #351

Sonido de Sonido de
Mosquito (11} Mosquito (111)

OBJETIVO: Mostrar variaciones del OBJETIVO: Mostrar variaciones

Sonido de Mosquito
por Control

de Toque

QFJETAAO: Lear of fotoresistor para
ajustar of sonido de oscifacion

proyectoZz 437 def proyecto Z 347
U=ando el circuito del provecto # 347, Usze el cintuito del proyecto # 347,
Conecte el chip sikadar WC a los purtos Conecte el chip silbador Q00T a los puntos
BAaE E & D (cologuels debajo del capacitor (T2
0 Use un puente

U=e el circuito del provecto # 347 . Reemplace
el resistar (RS) de 100 kS con el fotoresistor
(RP1. Ondee =zu mano sobre el fotoresistor v

o= zonidos cambiaran
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Lampara & Relevador

OBJETIVO: Encender una lampra usando un refevador

Cambiar el intermuptor deslizable ( 51 )a OFF. Si presiona el intemuptor de
presion ($2), 1a Iampara (L2) no prendera. Cambie el intermuptor deslizablea a
ON y presione el interruptor de presion nuevamente; |a Iampara se iluminara
¥y estara asi hasta que el intermuptor deslizable se cambie a OFF. Este
circuito le recordara que el interruptor de presion fué presionado. Cambie el
interruptor deslizable a OFF v regrecelo a3 ON nuevamente. L3 Iampara
estara apagada hasta que el interruptor de presion sea presionado, entonces
la Iampara se encenderd. Las computadoras usan circuitos de memona para
recordar estados ON v OFF

N

W

Relevador Zumbador

OBJETIVO: Hacer un relevador zimbador

Cuando se cambia el intermuptor deslizable ($1)a ON, debera escuchar un
sonido de zumbido del relevador ( $3 ). B sonido es causado porque los
contactos del relevador se cieman y abren rapidamente




[]

Proyec

to #354

Contador a Transistor

OBJETIVO: Constridr un contador marnual usardo e
transistor e figar de un refevador

Este circuito = similar al del proyecto # 342 exceapta que ahora son usados
2 transistores. Cambie el intermuptor deslizable ¢ 517 a OM w mantenga
presionado el interuptor de presion [ 52 ). Los transistores [ Q1 & Q2 ) ze
encende, el capacitor (C3) se carga v la lampara (L2 se ilumina. Cuando el
interruptor de presion (521 es liberado, el capacitor se descarga a traveés de
la baze, llewando al transistor a conduccion. B transizor se corta cuando el

capacitor esta cas descargado [ cerca de 1 mingio ). Los contactos  del

relevador (53] cambian v 12 lampara =& apaga.

S

Proyec

to #355

Relevador Controlador de Luz

QRJETIO: Lsar pn Fotoresistor para controfar un refovador

Eajo una iluminacion nomal, la resistencia del fatoresistor (RF) es baja, pemitiendo un volaje en la baze
del tranzistor (2 2} Esto cambia la conduccion del transistor, conectands el relevador (5 3] a tavés de las
bateriaz @ iluminando la lampara (L2 | Sila luminozidad baja, la resistencia sube v el volaje en G2 cas.
Siel untaje en C2 baja lo sificiemts, ol ransistor ze apaga.

Cambie el imtemuptor deslizable (51 ]a OM 7 la lampar s& ilumina. Shor cuande bloquea la luz del
fotaresistar, la lampara <& apaga

[1 Project #356

Lampara de Aviso con Relevador

QR JETVD: Hacer uax sistema de advertencia gue exciende f3mparas

Feemplace el fotoresistor (RP) con un resistor de 100 ki (R4, Conecte el
puente 3 los puntos A& B, Tan pronto como el cable es conectado, el
transistor (02 =& corta y el relevador (531 v la |ampara (L2 no estan
energizados. Desconecte el cable. Loz contactos del relewvador cambiaran
v la lAmpara ze iluminara




[] Proyecto #357 Control de Luz
- A Ajustable

OBJETNVO: Construir un controiador de juz ajustadie
con refevador

Usted puede ajustar |a cantidad de luz que toma la lampara (L2) para encender
ajustando el resistor vanable (RY). Auste el resistor variable a Ia posicion alta

y cambie el interruptor 3 ON. La Iampara se ilumina. Cubra el fotoresistor (RP)
v 13 |lampara se apaga. Auste el resistor wvarable a3 una posicion diferente v
cubra el fotoresistor. Note que solamente a mas de la mitad del ajuste del
resistor wvanable, afecta el circuto. Si la posicidon esta abajo de la mitad, Ia

lampara estara apagada

, ; . o QBJETVO: Demostrar Ias propiedades de un transformador

[] Proyecto #358 Deflexion del Medidor

#Auste el medidor (W2) 3 13 escala BAJA (G 10 mA). Presionando el intermuptor
de presion ($2) se genera una comiente en el lado izquierdo del transformador
(T1). Ls comente ilumina los LED's ( D1 & D2 ) v deflecta al medidor. Hay
dos trayectonias para la comente como lo muestran 1as flechas. Colocando
el en ambas trayectorias de la comente, siempre mediremos cada
comente. L3 comente de amiba es producida cuando el interruptor de presion
esta presionado v |3 comiente en el boton es producida cuando el intermuptor
de presion esta liberado
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[] Proyecto #359 Corriente de CAaCD

OEJETIVO: Convertir iina corriente de CA a Gy usaido
wn LEDY

Ajuste el medidor (M2 3 3 escala BAJAC S 10 mA). Presionando
liberando el interruptor de presion 52 ) continuamente, Se genera una
camiente de CA(cambiante). B LED (01 &= usadao para conwvertir 13 comiente
CA( cambiante 13 una comente CO ( sin cambios 1 porgque este solamente
permite el flujo de comerte en una direccion. B LED se iluminara cuanda el
medidor deflecte hacia el lado derecho solamente. Sin el LEO, el medidor
deflectara en ambas direcciones

[] Proyecto #360 Medidor de Corriente

4 ; ; OBJIETIVO: Medir la corriernte et i transformador

Auste el medidor (o2 para un ajuste BAJO (D 10 mA). Colocando el medidor,
el diodo (037w el resistor limitador de comiente (R4) en el tAnsfomador (T17,
puade medir |3 comiente. Cambie el intermuptor deslizable (51723 OM w &l maotar
(M1 empieza 3 girar. L3 comente del lado derecho del tansformador crea una
comente del [ado izquierdo, usando magnetizmo

ADWERTEMCIA  Fartes moviles: Ho toque el

A rmotor o wentilador durante =0 operacion
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[] Proyecto #361 Zumbador, Relevador
& Transformador

OBJE TIVD: Usar un transformador pare un timbre

Catnbie el intermuptor deslizable [51) a OR. La bocina [SP] genera un zumbido.
Cormo en el provecto & 353, el relevador [53) ez rapidamente conmutado a ON
v OFF. Esto cauza un wolikje de SO en el lado izgquierda del transformador
[ T1]. El woltaje ez tormado v aplicado a la bocina, generando el sonido.
Para hacer un zonido un poco mas fuede, reerplace el capacitor [ 22 ] de
0.1 WF con un cable 3-znap

[] Proyecto #362 Zumbador & Relevador

8 OBJETIVOD: Hacer un bmbre a relevador ¢on pocing

= ]

H

Una bocing (5P v un capacitor (C2) e=stan colocados a 13 bobina del relewadaor
[ 53 ). Cuando el intemuptor deslizable (51 es cambiado a OM, los contactos
del relevador abren y cieman como en el proyecta #3532, Como el capacitor
[ C2 Jcarga v descarga, [a bocing genera un sonido de zumbido




[ ] Proyecto #363 |[] Proyecto #364
Mostrar Letra

Mayuscula "F"

OQRJIETFC: Corfiqurar fos siata
seqmentos para mostrar ia "F"

Mostrar Letra

Mayuscula "H"™

QRJETSC: Configurar los siata
soqmentos para mostrar fa "H"

hateria

Conecte & E,F & G al negativo de la

Conecte B, C,E, F & G al negativo de
la bateria

|| [] Proyecto #365 |[] Proyecto #366

Mostrar Letra
Mayuscula "P"

OFJETFO: Configuralr fos siate
sogqmentos para mostrar fa "P"

Mostrar Letra
Mayuscula "S"

QFJETFO: Configqurar fos sioate
soegmentos para mostrar Ia "S§"

Conecte &, B, E F &G al negativa
de la hateria

Conecte &, F, G, C & D al negativa
de la hateria

[ ]Proyecto#367|[ |Proyecto#368 || |Proyecto#369 |[ |Proyecto#370

Mostrar Letra
Mayuscula "U"

OQFJETO: Configure fos
siote sogqmrentos para mostrar
fa fetra "U"

Mostrar Letra
Mayuscula "C"

OQFJETAFOD: Conafigere  Jos
siote soqmrontos para mostrar
Iz fatra "C"

Mostrar Letra

Mostrar . ”

Mayuscula "E"

QRJIETO: Configqurar los
sogqmentos para

sjotp
mostrar Ia letra "E"

OQRJIETAFA: Corfigurar Jfos
siote soqmiontos para mostrar
af pato decimal (P,

Conectar B8, C, D,E&F al
nedativo de la bateria

Conecte &, D, E &F al negativo
de la bateriz

Conecte &, DL E F &G al

negativo de la bateria

Canevtar DP al negativo de la
hateria
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[]

Proyecto #371

Mostrar Letra «b”

OBJETAA): Configurar fos siefe segmentos para mostrar fa fera "h”™

Conecte C, D, E, F & G al negativo de la bateria

[

Proyecto #372

Mostrar Letra «c”

ORJETIA): Confiperar fos sicfe segmentos para mosirar fa feira "c™

Conecte & F & G al negativo de la bateria

|:| Proyecto #373 |:| Proyecto #374 |:| Proyecto #375 |:| Proyecto #376

Mostrar
Letra «“d”

OQBJETIVO: Confiqure los
siete segmentos para
mostrar fa fetra "d".

Mostrar
Letra <e”

OBJETIVO: Configure fos
siefte segmentos para
mostrar fa fetra "a".

Mostrar
Letra “h”

OQBJETIVO: Confiqguire fos
siete segmentos para
maostrar la letra “fr".

Mostrar
Letra “o”

OBJETIVO: Comnfigure los
sfete segmentos para
mostrar fa letra “o".

Conecte B, C, D E &G al
nedativio de la bhateria

Conecte & B, D, E,F & Gal
necativa de la hateria

Conecte F,E, G & C al negativo
de la bateria

Conecte C, D, E & G al negativo
de |la bateria
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[] Proyecto #377 Alarma Guerra Espacial con SCR

OBJIE TV Constrinr un circiitoe e alarma

=]

El circuito uza el Cl de guena espacial [LJ3)] v trabaja de la misma forma camo
en el provectn # 320, Quite el puente v loz sonidos de gquerra espacial suenan

Proyvecto #378
D Alarllfna de Guerra

Espacial con Luces

OBJE TIWO: Constrinr i circuito de alarma

ze el circuito del proyvecto # 377, Eeemplace el rezistor [E3] con el
fotaresiztor [FP] v quite el puente. Cubra el fotaresistor con su mana. Bhora
tuewva lentamerte su mano. La mmizica toca cuando incide suficients uz
eh el fotaresistor

Alarma con SCR

OBJETIVO: Constriur v circuito de alarma

El circuito uza el Cl de alarma [L2] v trabaja de [a mistma forma como en el
provecta #337. Quite el puente v el Cl de alarnna suena

[1 Proyecto#380
Cl de Alarma & Luz

OBJETIVO: Constrinr wun circiiito de alarma

Lze el circuito del provecta #3749, Eeemplace el resistor 10 KS:[F4] con el
fotaresistor [EP] v guite el puente. Cuando suficiende luminozidad incide en
el fotorezistor, el Cl de alarma [LU2] toca. Cubra el fotoresiztar con su mano.
Lhara lertamente quitela, cuando suficiente luminosidad pega al fotoresistor,
el Cltoca




[] Proyecto #381

Retardador de Luz

OBJETIVO: Constrinr wn circiito retardador de tiempo

Catnbiar el irtermuptor dezlizable [51) v 1a [ampara [L2] no =2 ilumina. Presione
el interruptar [52) v lerfamente |a lampara e ilumina.

Cuando ez prezionado el interuptor de prezion, [a coriernte fluye a la baze del
ranzistor (2] v carga el capacitor de 100 WF [(24]. Cuando el capacitar carga
a maz de 1 volt, el ranzistor (02) conduce v dizpara el SCR (03], La [dmpara
eztara iluminada hazta que el interuptor deslizable [ 51 ) cambie a OFF. Loz
valores de RS v G4 determinan el iermpo hasta que el ranzistor =e cota. B un
walor de capacitor maz grande, torma mas fiempo para que ze apague.

Proyecto #382
Retardador de Ventilador

OBJE TIVO: Constrisr urn retardador de termpo
para un ventitador

[]

L]

Proyecto #383
Retardador de

Ventilador{ll)

OBJETIVO: Constrisr otro tipo de retardador de tiempo
para ventifador

Llze el circuito del provecto # 381, Reemplace [a lampara [L2) con el motor (1)
v |3 hélice. Cambie el interuptor deslizable [S1] v mantenga prezionado el
interuptar de prezion [52] para iniciar el motor

Llze el circuita del praovectn # 382, Eeemplace el capacitor de 100 pF [C4) con el
capacitor (23] de 470 uF. Cambie el interruptor deslizable [ 51 ] a OM v presione
el intertipbar [S52]. Yea gue fanto torma hazta gque el motor (1] en gira.

LOWERTEMCIL  Partes nnoe
o wentilador durar

A\ o
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[] Proyecto #384

[] Proyecto #385

-31-

LED Indicador de
Grabacion

OBJETIVOD: Constraiy un circuito que iimine un I FI) para
indicar ef modo de grabacion

B circuito uza sonido ( beep 1y luz ( LED ) para indicar que esta grabando.
Construir el circuito; los LED's rojo (D11 v werde (D2) deberan iluminarse.
£hora cambie el intermuptor deslizable (5173 ON. Escucha un beep w &l LED
werde se ilumina. Hable al micrdfono (%1 ) para grabar un mensaje. Cuando
cambia el intemuptor deslizable 3 OFF, o escucha un doble beep (ndica que
la grabacion ha terminado), el LED verde se ilumina nuevamente.
Peequrece que el intermuptor dseslizable este en OFF. Presione el intermuptaor
de presion para escuchar su grabacion seguida por un sonida

Reproduccion & Grabacion
con Medidor

OBJETIVO: Aiadir un voltimetro a un circuito de
reproduccion y grabacion

Cuanda graba, =i la sefal de entrada al micrdfono (417 &= demasiada alta,
puede acumr una distorsion. Para monitorear el nivel, un medidor (b2 e
colocado en sede con el micrdfono.

Ajuste el medidor a una escala BAJAL S 10 mA). Cambie el interruptor
deslizable (5132 0N v el medidor deflectara a la derecha. Como habla al
microfano, el medidor indica el cambio en comente. Cambie el intermuptor
a OFF v entonces grabe nuewamente, pero esta wez hable fuerte.
Encontrara que al hablar fuerte, el medidor se deflecta mas.




[]

Proyec

to #386

o

d

Alarma de Luz

OBJETIVO: Lampara de iz para indicar un circiiito
abierto

E=te ez ofro ejermnplo de una alarmma gque =e activa cuando el circuito exta roto.
Conecte un puente entre loz puntoz & & B v cambie el intermuptor deslizable
[51] a OM. La lampara [L2 ] no ze iluminara hazta oque el puente zea
dezconectado. Erfohces la lampara e apagard. Cambie el intermuptor
dezalizable a OFF v la lampara ®e apadgard nuewvamente. Exte circuio
recuerda =i hubo una conexion rota

Alarma de Luz (11)

OBJETIVO: Lampara de iz para indicar un circiiito
abierto

Ezte provecto ez zimilar al provect #3586, pero uza un fransistor [02). La lampara
[ L2 ] no = iluminard hazta gque el puente ez dezconectado. El puente ateriza la
haze del franziztor, levandola al cote. Femuewa el puente v el wollaje paza ala
baze, cambiando al franzistor v al SCR [ 53] a conduccion v |a [3mpara a
iluminacion. Mote, que el resistor varable [ BY ] ez uzado con un wvalor fijo. Una
wez que el SCR ex dizparado, 1a lampara =e iluminara aldn =i el puente ez gquitado.
Cambie el imermuptor deslizable [51) a OFF apara apagar la lampara




Proyecto #388 Carro de Policia Nocturno

& r OBJETAA): Consirwiy of sonido de up carro de poficia sensible
a fa oscuridad

iZuando el fotoresistor [FP] esta expuesto a la luz, su resistencia ez muy baja,
de este modo conecta la compuerta del SCRE [ Q3] afiena. Esto impide |a
concuccion del SCR, conectando el CI L2 de alarma a laz bateraz. Bl Gl de
alarma continua apagado hasta que la luz ez blogueada, dizparando el SCE.
oi ho hay suficiente luz en el cuarto, el Cl puede exta apagado.

Cndes =y mano sobre el fotoresistor. Blogues la luz con =M mand v la bocita
[5P] =uena.

= el @ @ s O 0 ®

[ ] Proyecto #389 |[ | Proyecto #390
Ametralladora |Carro de Bomberos

[ ] Proyecto #391
Ambulancia

Nocturna

OBJETIVO: Constrwsy of sonido de yna
ametalfadora sensibfe a fa oscuridad

Nocturno

ORJETIO: Consiruir of sonido de un carro
de bomberos sensibfe a fa oscerdad

Nocturna

ORJETIAD: Consiruir of sonido de una
ambufancia sensible a Ja oscaridad

U=ze el circuito del proyecto ¥ 3585, Conecte
el puente & los puntos B & C para un sonido
de ametralladora

=g el circuito del proyecto # 388, Conecte
el puerte a loz puntos A & B para un sonido
de carro de bomberos

=2 el circuto del provecto #3535, Conecte el
puerte a los puntos & & D para un sonido de
ambulancia




Luz de Dia para Carro
Carro de policia

OBJE TN Consirwr of sonido de un carro de poficia sensibfe
a fa lur

Proyecto #392

54

Tan pronto como el fotoresistar (RP) ez expuesto ala luz, zale una

zefial del Cl de alarma ( U2 1a la bocing (SP). Bloguee |a luz con la
mano y el zonido parara

[ ] Proyecto #393 |[ ] Proyecto #394

[ ] Proyecto #395

Luz de Dia para Luz de Dia para

Luz de Dia para

Ametralladora |Carro de Bomberos Ambulancia
OBJETIYO: Constriy of sonido de una OBJETIO: Constusr of sonido de un carro OBJETIVO: Construiy of sonido oe una
ametralfadora sensible a fa fur de homberos sensible a fa fur ambwrfancia sensibfe a fa fur

=g el circuito del proyvecto #392. Conecte el

puente a los puntos B & C. El zonido de una

ametralladora sera escuchado cuando el
cuUarto no este ascuro

L=ze el circuita del proyvecta #3392, Conecte el puente
a loz puntoz L & B para el zonido de un camo de

hamberos, cuanda el cuara no este ozcurg

L=ze el circuita del proyecta #392 . Conecte el puente

a loz puntoz B & D para el =onido de una
ambulancia
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Proyecto #396

El 8 Destellando

OBJETWO: Usar of CJ de afarma como un inferrupfor para que
ef " § este infermifente

Cambie el interuptor deslizable (51) a ON v el nimero 8 empieza a destellar.
Los segmentos son alimentados al conectaros a la salida del CI [U2).

[] Project #397
Sonido con el 8 Destellando

OBJETIWO: Construir un circuifo para escuchar y ver al § infermitente

Use el circuito del proyects #396. Conecte la bocina (SP) a ravés de los
puntos 3 &Y para ver y escuchar la salida del CI (U2)

Misica de Guerra Espacial

OBJETIVO: Combinar efectos de sonido de los circiitos
integrados de grabadora y guerra espacial

Cambie el intenuptor deslizable [(51) a OM v escuche los sonidos de guena
espacial asi como la ldmpara [ L1 ] destellando. Si ondea su mano sobre el
fotoresistor [ RP ] los sonidos cambian. Si cubre el fotoresistor , entonces el
sohido parara.

Presione el interuptor de presion [ 52 ) v escuchara misica adicional a
cualgquier sonido de guena espacial que este tocando. Presione nuevamente
el interuptor de presion para cambiar la misica. También escuchara
cualquier cualquier grabacion gque haya realizado previamente con ofro
proyecto.

Reemplace la lampara con el resisotr de 1005 (R1) para reducir el sonido




OB JE T Hacer diferentes tofros cort Hiit oscifador

Zonztrir el circuito v cambiar el intermuptor deslizable [51] a OR, escuchara
um tonn de late frecuencia. Prezione el interuptor de prezian [ 52 ] v muewa
el resiztar warahle [ BV ] para cambiar el tono de |a frecuencia. Eeemplace
el capacitor de 0.1 4F [Z2] con el capacitor de 10 pF [C3, "+ a |a derecha)
pata bajar el tana de la frecyencia

. [1] Proyecto#400
Matraca Electronica (I1)

OBJE TIVO: Mostrar tia variacion del proyecto £399

[] Proyecto #399 Matraca Electronica

Tatnbién puede cambiar la frecuencia cambiando la reziztencia en el ozcilador.
Feemplace el resistor de 10 K<z[ E4 ] con el rezistor de 100 K<z [ ES ), esto
puede =er hecho con cualguiera de los capacitores 0.1 PF [S2] 0 10 4F [23]
en el circuito

[] Proyecto#401 Abeja

OBIETIVO: Hacer diferentes somidos corn in oscilador

Constrair el circuito w presionar el intermuptor [ 52 ) pocas weces, escuchara sonidos
cortos coma un abejorma. Reemplace el capacitor de 0.02 pF ( C1 ] con el capacitor
(C21de 0.1 pF o el capacitor de 10 pF (C3 "+" 3 13 derecha’) para cambiar el =onido

[ ] Proyecto#402 |[™] Proyecto#403
Abeja (1) Aheja (111)

08 JETIVD: Mosirar vardacion del 2407 08 JETI0: Moshar ura varacion

Coloque el Gapacitor de 002 pF [ G4 ] bajo el cincuito. del proyecto 24
Femueva, la boging [SP ] del gircuite y coloque el
cirsuits silbador [10UC ] 2 través del tansfamador (T1 ] Reemplace el capacitor de 100 pF ¢ C4 )
&N los pumos A &E sobre la distbucion del circuito. con el capacitor de 10pF (237 o el
Escuche los sonides cusnda presiona el imtemuptor (52} [W| capacitor de 470 pF (C4) para cambiar la
Feemplace el capacitor de 002 pF [ C1] con el duracion del sonido. Use el circuito de

capacitor de 0.1 UF [ ©2) o con el capaciter de 10 yF |f| Docina del proyecto # 401 o el circuita
[ C3, " @ la derecha | pam cambiar o5 senides del chip de silbide en el proyecto # 40
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[ ] Proyecto #406 |[ | Proyecto #407 |[ | Proyecto #408

Oscilador de
Sonido (1)

OBJIETIVO: Mostrar variaciones def
proyecto Z 404

Oscilador de Sonido

OBJETIVO: Constrinr un circiiito oscilador

Cambie el intermuptar deslizable [31] 3 OM v el LED [D1] 22 ilumina agi cormo
la bocina [ 5P ] emitira un tono. El circuito oscila v genera un wvollaje de GO a
rawes de la bocina por medio del fansformador [T1)

[1 Project #405
Oscilador de Sonido (11}

OBJE T Mostrar variaciones del proyecto Z 404

Llze el circuito del proyecto # 404. En este circuito, cambiara el tono afiadiendo
tMaz capacitancia. Cologue el chip silbador [NC ] en la pate superior del
capaciar [C1]. Cambie el interruptor deslizables [51] a OM v ahara ezcuche un

— boro rauy bajo. Adicionando mas capacitancia menor frecuencia ozcilatora

Oscilador de
Sonido (1V)

OBJIETIVO: Mostrar variaciones def
proyecto Z 404

L=ze el circuita del provecta #8404, Calogue el circuito
zilbadar [ WC ] en paralelo con el capacior [ G2 )
caloguelo sabre el lado izguierda del ransformadar
[ T1 ). Cambie el interrupdor deslizable [ 31 ] a OR
ahora ezcuche un tono bajo
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Llze el circuito del provecto #3404, Llzanda un 1-zhap,
cologue el capeitor de 10 JF [ 23], aniba del resiztor
de 1005 [ ES ), con el lado "+' sobre el purto 41
Cambie el interruptar deslizable [S1] a OM vy
ezcuchard un zohido  mucho maz bajo que en el

Oscilador de
Sonido (V)

OBJIETIVO: Mostrar variaciones def
proyecto = 404

Llzando el circuito del provects #404. Feemplace el
reziztor de 100 ksz[ BS ] con el fotoresiztar [FR)
Ondee zu mano sobre el fotoresiztor. Bhora, camo
la rezistencia cambia, asi =e hace |3 frecuencia de
ozcilacion

provecto anterior




[]

Proyecto #409

Probador de Transistores

OBJETIVD: Consiniy un circuito para probar transistores

Bjuzte el redidor [M2] para un ajuste BLJO [ 6 10 mA . Carmbie el interuptor
dezlizable [51] a ON, el medidar no = muewve, Prezione el ivterruptor [52], el
medidar deflecta v apurta al 10. Esto indica que el tranzistor [ 02 ] esta BIEM.
El rmedidor zolamente deflectard un poco o nada para un fransistor MOLO

[]

Divisor de Voltaje
Ajustable

OBJETIVO: Hacer win ajiiste a fa trayectoria de la
corriente

Bjuzte el medidor [M2)pata un ajuste BAJO [0 10 mA). Exte circuito ez un zimple
divizor de waoltaje. Cuando el resistor warahle [ EY ] ez ajustado al extremo
derecho, el wollaje a trawés de loz resiztores [ R4 ) v [ BY ] ez igual. Ajuste el
reziztor [ RV ) & la izouierda, el medidor deflectard menos, cuando el woltaje
decrece
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[]

Proyecto #411
Mostrar Automaticamente

la "C" Mayuscula
ORJE T Consirarir una panialfa indermitente para fa © mayuscula

Conecte los segmentos &, D, E & F al circuito. Cambie en interruptor (517 a ON,
la partalla destella v el chip de silbido 0MWCT zumba encendiendo v apagando

[]

Proyecto #412
Mostrar Automaticamente la

"E™ Mayuscula
OBJE T Consirair una panialfa intermitente para fa E mayuscula

=ze el circuito del proyecto #411. Conecte &, D, E, F & G al circuito. Cambie el intermuptor
[51] a ON, la partalla destella v el chip =ilbador [WC] zumba encendienda v apagando

[ ] Proyecto #413 |[ ] Proyecto #414 |[ ] Proyecto #415

Mostrar Automaticamente

la "F* Mayuscula
OEJERVD: Corntrvir b F rtrgerc ebe indermierde

Mostrar Automaticamente
la "H" Mavyuscula

DEJETIVD: Coptreir b B moryercele indermilende

Mostrar Automaticamente

la "P" Mayuscula
OESENVD: Conrlreir be P moryercele indermilernde

Use el circuibo del proyecha ¥dd 1. Conechz 4,E,F & G al
circuito. Cambiz @l inbzrruphor (51 ] a OB, la pannalla
dzspzlla v 2l chip silbader [WWC jzumba prendiznde ¢

apaganda

[ ] Proyecto #416

Mostrar Automaticamente

la "S$" Mayuscula
DEJETIVD: Conpvlreir e 5 mcgorcele indermie nde

Usz @l circoita del proyecha #4711, Conzche B, C,E,F & 5 al
circuite, Cambiz <l inkzrrupter [31]a O, la pantalla

dashzlla p 2l chip silbador [l ] umba apagando

prendizndo

Use @l circuibo del propecha #4117, Conechz 4,6,E, F &5
al circuite. Cambiz 2l inkzrrupter (51 ] OM,la panralla
destzlla v 2l chip silbador [WWC ] zumba apagando
anozndizndo

[ ] Proyecto #417

Mostrar Automaticamente
Ia "U" Mayuscula

OEJETIVD: Corvtreir b & moryercel indermidende

[ ] Proyecto #418

Mostrar Automaticamente

la "L" Mayuscula
OEJETIVD: Copnlreir be L mrrgerc ol indermierde

Use | circuiba del proyecha ¥dd 1. Coneche 4,F, G, C&D
al circuite. Cambiz <l intzrrupter [51 ] 9 O, la pantalla
dzhzlla v 2l chip silbador [%W0C ] umba prendiendo ¢

apagandao

Use 2l circuito dzl proyecha M411. Coneche B,C,0,E &.F al
circuire, Cambiz 2l inbzrrupkor [S1 ] a OM, la pannalla
destzlla v =l chip silbador [%WC ] mba apagando

v prendizndo

Use 2l circuibo del proyecha ¥411. Coneche O,E &.F al
circuire, Cambiz | inkzrruprar (31 Ja 0K, la pannalla
deshzlla v 2l chip silbador ("W ] umba apaganda

v prendizndo
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[ 1] Proyecto #421

Sonidos del Chip
Silbador (I11)

OBJE TIYD: Mostrar variacion oef proyecto 1419
Lize gl cicuito del proyvects #8419, Conecte el chip zilbador [NC) 3 fawvés de
loz purtoz G & 0. Ezcuchara un =onido rapido

[ 1] Proyecto #423

Sonidos del Chip
Silbador (V)

OBJETIO: Mostar variacion oef proyecto 419

=e el circuito del proyecto #4119, pero reemplace el capacitar de 100 yF [C4)
con el capacior de 470 JF [C5)

[1] Proyecto #419
Sonidos del Chip Silbador

OBJETIVO: Hacer somnidos def chip sithador

Cambie el interruptor (517 a ON. Camo el circuito oscila, las placas

del chip =ilbador vibran v generan sonido

[

Proyecto #420
Sonidos del Chip Silbador (II)

ORJE TIVD: Mosirar variacion oef proyecto 1419

i—onecte el chip silbador VS alos puntos B & C

L]
Sonidos del Chip Silbador (1V)

Proyecto #422

OBJE T Mostrar variacion oef proyecio 1419

U=ze el circuito del provecto #4139, pero reemplace el capacitor de
100 pF (C4) con el capacitor de 10 pyF (3]

L]
Sonidos del Chip Silbador (V1)

OBJETRAD: Mostrar variacion def proyecto 1419

Proyecto #424

L=ze el circuito del proyvecto #419, pero reemplace el capacitar de 100 pF [C4)
coh el capacitor de 10 pF [ 1S3 v conecte el chip zilbador a tavés de los
purtoz B & C. También puede conectar el chip a ravés de los purfoz S & D
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[] Proyecto #425 LED Musical

g OBJETIVO: uminar los LEDY's usamdo ef Cf de grabacion

B Cl de grabacion (UG ilumina los LED's (01 & D21 en lugar de manejar la
bocina { 5P ). Presione el intermuptor de presion (52 una wez. Los LED's ze
iluminan v se apagan después de un tiempo. Presione el intermuptor de
presion nuevamente w wea como toca una segunda medoflia. Cuando |3
segunda melodia para, presione nuevamente el intermuptor de presiodn (52
para reproducir 13 tercera melodia

[] Proyecto #426 [l Proyecto #427
LED Controlado por Luz | LED Controlado por Tacto
con Retardador de Tiempo|con Retardador de Tiempo

OBJE TIVO: Mostrar variaciones def proyecto 2425 OBJE TIWVO: Mostrar variaciones def proyecto Z425

Use el circuits del provects #425. Reerplace el interuptor de presion [52] con Lze el circuito del proyecta #3425, Eeemplace el irdemuptor de presion [S2] con

el fotoresiztor [ RP . Loz LED's e ehcienden v apagan, 3l ondear su fano el ranziztor MM [ €1, la fiecha sobre LYy un 1-snap sobre el purto F1 ] Loz
sohre el fotoresistr LED'= =& encenderan v apagaran al tocar oz puntos F1 & G2 al mizmo iempo.

Mecesitara humedecerse 0s dedos
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[] Proyecto #428 Grabadora de Alarma

OBJETIVO: Grabar ef sonido del Cf de alarma

El circuito graba el zonido del Gl de alarma [U2) dendro del Gl grabadaor [LIE)
iZambie el interruptar [ 51 ] a QR El primer beep le indica gue el Ol ha
ihiciado 13 grabacion. Cuando ezcuche el =egundo beep, la grabacion ha
parado. Carmbie el interruptor deslizable [51) a OFF y presione el interuptor
[ 52 ). Ezcuchara loz grabado del I de alarma antes de que cada melodia
ze3 reproducida

[] Proyecto #429 [] Proyecto #430
Grabadora de Alarma (I11) |Grabadora de Ametralladora

OBIETIVO: Grabar ef somido def Cf de alarma OBIETIWVO: Grabar ef sonido de iina ametraffadora

Lze el circuito del proyvectn #428. Femuewva el 2-znap de 81 a B1. Cambie el Lze el circuito del provecto #428. Muewa el 2-znap de A1 - B1 a 34 - 3B6. Cambie
irteruptor deslizable [ 31 ] a OM. El pimer heep indica que el CI[LB] ha el interruptar deslizable ['51) a QM. El primer beep indica gue el Gl [LIB] ha iniciado
ihiciado 1a grabacion. Cuando ezcuche el zequndo beep, cambie el intermiptor la grabacion. Cuando ezcuche el zegundo beep, cambie el irtermuptor [51) a OFF,
[51] a OFF, presione el interuptar [52] v |3 nueva grabacion ze reproducira prezione el interruptar [52] w el zonido de una ametralladora =e reproducina.
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[1 Proyecto#431

Retardador de Tiempo
de 1-7 Segundos

OBJETIVO: Consindy un circuito retardador de Dempo

El periodo de tiempo que el motor (W1] corre, depende de la pozicion del resistor
watiahle [RY). Guando el interuptor de presion [52] esta presionado, el capacitor
de 470 UF [ 25 ) ze carga. Siel interuptor de prezion [ (52 ] es liberado, G5 ze
dezcarga a través de oz reziztores B4 w RY, cambiando el transziztor (22 )a
cohduccion. El franziztor 02 conects loz cortactoz del relevador [ 53 ) a las
bateriaz v el motor [ M1 ] gira. Cuando el woltaje decrese, 02 i al cote v el
motar parara de girar.

djuzte EXY a la derecha [gran rezistencia) para un largo fempo de descaryga. 4 la
izquierda para un tiermpo de dezcarga corto.

Carmbie el interruptor [ 51 ] 3 ON, el LED [D1] rojo 22 ilumita. Bhora presione
libere el irteruptor (52, 1a lampara ze ilumina v el motor i

[1 Proyecto#432
Retardador de Tiempo

OBJETIVO: Ver como ef valor def capacitor afecla of bempo

Ll=ze el circuito del provecto #431. Feemplace el capacitar de 470 uF (23] con el
capacitar de 100 JF [ S4 ], Ljuste el resistor wanable [EY] al extrerno derecho,
cammbie el interuptor [51) a OM, dezpués prezione v libere el interuptor [52]. El
motor [ k1 ) gira v la lampara [ L2 ] ze iluming por unoz 3 zeguidos. Ajuste el
reziztor variable a la izguierda para un tiermpo mucho mas corto




Proyecto #43

3

L\

Contador Manual de 7
Segundos (Il)

OBJETIVO: Construiy un contador manial usando un reievador
y ef chip sithador

Este circuito es similar al del proyecto #431 excepto que ahora el
chip silbador (WC) también hara sonido

Alarma de 15 Segundos

OBJETIVO: Construly un circuito gue suene fa Hocina por de 15
sequndos

Como en el proyecto #431, el transistor ( 02 ) actua como un intemuptor,
conectando el relevador ( $3 )y el Cl de alarma ( U2 ) a las baterias. Tan

pronto como hay un voltaje en |a base del transistor, el Cl de alama suena.
Cambie el interruptor deslizable ( $1 )a ON v presione el intermuptor ($2). B

transistor conduce, el capacitor ( C5 ) se carga y 13 alamma suena. Libere el

interruptor de presion ($2). Como el capacitor se descarga, lleva al transistor
a conduccion. B transistor se cortara cuando el capacitor este casi
descargado, aproximadamente 15 segundos. Los contactos del relevador
cambian v |a alarma se apaga




Proyeclto #438
Destellando "7 & 8"

O8JETIND: Use & O de alarma comro or
inferrapfor para desfelar 7 & &7

[]

los ndmeros "1 & 2

Proyecto #435
Destellando "1 & 2"

QEJENVYO: Use f Gl de alarma como ap imerrepior para destellar

namera 2"

Conecte los segmentos B & C al circuito. Cambie el intermuptor deslizable (510a OMN oy
el nimera "1" empezara a destellar. Shora, conecte &, B, G. E & O para que destelle al

|:| Proyecto #436
Destellando "3 & 4™

OSJETIND: Use o CF de alarma ¢ oo
inferrupfor para desfellar 3 &

|:| Proyecto #437
Destellando "5 & 6™

OBJETIVO: Use of CF de afanenm covpa
um Deragdor pava destellme Y & 5

F pam que destelle ¢l "g"

Use el ciruito del proyecty 455, Conecte &, B, G, © &
O al circuite. Cambie el imemuptor deslizable #5178 ON
¥ &l "$" empezam a destellar. Shor, conecte ©, B, G &

Usze el circuito del projyects #d45. Conecte A, F, G, ©
& O al circuito, Cambie el imemuptor deslizable [51)a
ON ¥ el "S" empezara a destellar. Ao conects 4,
C,0,E F &G el "% destelar

Proyecto #439
Destellando "9 & 0"

O8JETIVD: Use el O de alarma ¢oero o

inferrpdor para desfellar ™3 & 07

Proyecto #440
Destellando "b & ¢"

OEJETIVD: Hse e OF de alarma Cowro of
inferrupfor para desfellar " & ¢

U=ze el circuito del proyecto #3435, Conecte A, B &
C al circuito. Cambie el intemaptor deslizable [ 51 0
a OH v el "7" empezard a destellar. fhora, conecte
A B, C,D,F, F &G el "8 destellara

Uze el circuito del proyvecto # 435, Conecte A, B, C,
O, F &G al circuita. Cambie el intermaptor (5172 ON
v el "9 estard destellando. Shora, conecte & B, T,
O, ESF para que &l 0" destelle

U=ze el circuito del proyecto #3435, Conecte C, O, E,
F & G al circuito, Cambie el intermuptor (5103 OMN oy
I3 letra 'b" estara destellando. Shora, conecte &, F
& G para que I3 "¢ destelle

[ ] Proyecto #441
Destellando "d & e"

OEJETIVD: Mse o CF de alarma cofro o
inferrupdor para desfellar "d & e

[ ] Proyecto #442
Destellando "h & o"

OEBJETIVD: Use ¢ CF O alarma oo o
inferrupdor para desfellar "l & o

Proyecto #443
Destellando "A & J"

OBJETIVD: ¥se e CF de alvera oo o
inferrupfor para desfellar A & J°

Uze el circuito del proyecto #4234, Conecete B, C, O,
E & G al circuito. Cambie el intemuptor dezlizable
(S17a 0N v la"d" destellara. 2hora, conecte A, B,
O, E F &G la"e" destellara

Uze el circuito del proyecto #4345, Conecte C, E, F
& G al circuito. Cambie el intermuptor £ 51 33 OM v
la 'h" debera estar destellando. 2hora, conecte C,
O, E& Glaletra "o" detella

Uze el circuita del proyecto #4245, Conecte &, B, C,
E.F &G al circuito. Cambie el intermuptor 51 a3
OM v 13 letra "A' deberd estar destellando. Shora,

conecte B, C 8 0 para que [a "J" de=telle
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Proyecto #445
Alarma de Tiempo (I1)

OBJETNVO: Cambiar of tiempo afcambiar Ia resistencia y ef
capacitor

Alarma de Tiempo

OBJETIVO: Conectar el Cl de alarma aun circuito de
tiempo

Cambie el interuptor deslizable (S1) a ON v la alanma podra sonar mientras
la lampara (L2) se ilumina. Presione el interuptor de presion (S2) v la alamma
suena a todo wolumen mientras el LED [ D1 ] se ilumina. El capacitor C5
también es cargado. Libere el interuptor de presion, el Cl de alama [ U2 )
alin suena porgue el voltaje de la descarga de C5 lleva a Q1 v Q2 al corte.
Con la caida de voltaje en los capacitores, el led se aparaga v el sonido
parara lentamente.

Reemplace el resistor RS vy el capacitor C5 con diferentes valores y vea
como afecta esto al circuito

]

Constuir este circuito
usando las siguientes
combinaciones para
RS y C5:
R5&C3, R4&Cdy
R4 & C5

Proyecto #446
Alarma de Tiempo (111)

OBJETNVO: Modificar ef proyecto ¥285para un sonido
diferente

Reemplace el cable
1-snap a la mitad del
U2 con un 2-snap vy
conectelo en |3 rejilla
en la posicion D7 &
E7. Ahora el circuito
produce un sonido
diferente. Cambiar
RS v C5 con las
combinaciones
siguientes para RS v
C4:

R§ & C3, R4 & Cdy
R4 & C5.
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[] Proyecto #449
Sonidos de Pajaro (111)

OBIETVO: Crear sonidos de pajaro

[] Proyecto #447
Sonidos de Pajaro

OBIETIVO: Crear sonfdos de pajaro

Camhbie el interruptor (5171 a OM. El circuito hace un sonido de pajaro

[] Proyecto #448
Sonidos de Pajaro(Il)

OBIETVO: Crear sonfdos de pajaro

Use &l circuto del proyects §447 . Reemplace el capacitor de 100 pF (C4) con
el capacitor de 10 pF (237, el tono deberd sonar como un z2umbido. Shora use
el zapacitor de 470 pF (251w escuche ahora un tono largo entre chimdos

[] Proyecto #450
Sonidos de Pajaro (1V)

OBIETIVO: Crear sonfdos de pajaro

Lze el circuita del proyvecta #447 . Lzanda el puente, conecte el chip silbador
(2] & travwés de loz purtos O & B v el zonido cambia

U=e el circuito del proyecto #447 . Conecte el chip zilbador (WC) a
través de los puntos B & C

[] Proyecto #451
Sonidos de Pajaro (V)

OBJIETIVOE Crear sonidos de pajaro

Usando el puente, conecte el chip silbador (W ) & través de los
purtos C & D
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[] Proyecto #452
Sonidos de Pajaro
con Control de Tacto

OBJIE TV Mostrar variaciones del proyecto Z447

Lze el circuito del provecto #4347 Eeemplace el rezistor de 100 kS [Fa]con el
fotoreziztor [FP]. Ondee zu mano zobre e fotoresistor v el zonido cambia. Con
el fotorezistor instalada, repita loz provecto #4435 - 451




Proyecto #453 Grabando los Sonidos
- - O de un Motor

OBJETIVO: Constrinr wn circiito gue grabe ef sonido de
fos giros de i motor

Colocando el motor (1) [con la hélice sujeta) proximo al micrdfono [31) permitiendo
grabar el zonido mientraz  este girendo. Cambie a OFF v despuéz a OM el
inferruptor [ 51 ). Dezpuéz del zegundo beep, cambie el interruptor [ 51 ) a OFF
huewvarmente. Rermuewva el puerte conectado a fawes de loz puntoz D& E v
prezione el interuptor de presion [ 52 ] para escuchar o grabado

AOWERTEMICIE  Partes rowiles: B

A rnotor o ventilador durante =

-. OBJETIVO: Constridr (i Circisito qiue genrera soridos
| COIMTO LI motor giie esta girando

Cgh

Proyecto #454 Indicador de Sonidos de un Motor

Cambie el irterruptor [51) a OFF, Mo hay alimentacion; loz LED's v el motor
extan apagados. Bhora cambie el irterptor [ 51 ) a Ok, Solamante el LED
werde [ D2 ] =e ilumina, indicando la alimentacion al circuito. Prezione el
interruptar [ 52 ). El motor gira, el LED rojo [ D1 ] s& ilumina v ezcucha el
=ahido del giro de un motor en la bocina [SP)

ADWERTEMCIA  Partes moviles: No toque el

A rnotor o vertilador durarte su operacion




[ 1] Proyecto#455 Relevador & Zumbador

OBIETIVO: Use of chip sithador y ef refevador apara
hacer sonido

Cambie el interruptor deslizable (517 3 OMN v el relevadar (53] ze
abre v cierra continuamente. Esto crea un voltaje de CA através
del chip silbador WG, causando vibracion v sonido

P

[1 Proyecto#456 [ 1 Proyecto#457
Relevador & Bocina Relevador & Lampara

OBJETIVOE Use una bocinta y un refevador para hacer OBJE TIVO: Murminar una lampara usando un refevador

SO0

U=ze el circuito del proyvecto #4355, Eeemplace el chip silbadar (WG
con la lampara de 6 % (L2). Cambie el interruptor deslizable (517 a

Ck y la lampara se ilumina

l=e el circuito del provecto #4525, Reemplace el chip silbadar 0C)
con la bocina (SP). Cambie el interruptor (511 a OM v ahora genera
una fuerte sonido usando la bocina
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Y - [] Proyecto #458
| ©c Gato Electronico

OBJETIVO: Crear los somidos de un gato

Ajuste el resistor warable (R al lado izquierdo. Presione el intermuptor de presion (520
Escuchara el sonido de un gato en la boacina { 5P ). 2hora ajuste el resistor v escuche
diferentes sonidos

Proyecto #459
Gato Electrénico (I1)

QBJETIVO: Mostrar variantes def proyecto Z458

Use el circuito del provects #4538, Conecte el chip silbadar (T a través de los punto A S
B. Presione v libere el intermuptor © 52 ). Escuche melodias del chip silbador en la bocing
(5P Auste el resistor (RW) yw escuche diferentes sonidos

[ ] Proyecto #460
Gato Electranico (111)

08 JE I0: Mosfrar variandes de proyecfo 1458

[ ] Proyecto#461

Gato Electronico (1V)

O8JE IIO: Moshar varianifes de proyecto 24858

[ ] Proyecto#462
Gato Zumbador

OB JE TIO: Moshar variandes de proyecto 24858

Use el circuito del proyecto # 452, Usando el
puente, conecte el chip silbador QWCT 3 los puntos
B & C. Presione v libere el intermuptor (520, Auste
el resitor (R para oir diferentes sonidos

Use el circuito del proyecto #8458, Conecte el chip
silbador (W'C 1 a los purtos C & O, Presione
libere el intermaptor (520, Auste el resistor (R v
escuche diferentes sonidos

Usze el circuito del proyecto #8458, Quite |3 bocing
(5P y conecte el chip silbador Q00CY a los puntos
A8 B, Presione y libere el intermuptor [ 52 71 para
escuchar sonidos

[ ] Proyecto #463
Gato Zumbador (Il)

O8JE N0 Mosfrar variandes de proyecfo 2458

Uze el circuito del proyects # 452, Quite 13 bocing
(5P yw usando el puente, conecte el chip silbador
CWC ) alos puntos B & C. Presione v libere el
intermaptor (52 0. Auste el resistor [ BV para oir
diferentes sonidos

[ ] Proyecto#464
Gato Zumbador (I11)

O52E TIFO: Moshar varianfes de proyeco 2456

Usze el circuito del proyecto #4452, Quite |3 bocing
(5P v conecte el chip silbador QCY 3 los puntos
C & 0. Presione v libere el intermuptor (527, Auste
el resistor (R%) para escuchar diferentes sonidos

[ ] Proyecto #465

Gato Perezoso
08 0. Moshar varianfes de proyecio 2458

Use el circuito del proyecto #4452, Reemplace el
capacitor de 100 gF (C4) con el de 470 pF (5.
Repita los proyectos #4539 - 464 w ecuche 7
diferentes sonidos
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[] Proyeclto#466 Defeleccion del Medidor (I1)

o OBJETIVO: Construdr un cambiador de direccion aen ef
ciral fluye fa corriente

Compare este circuito al del proyvecto #3558, el cual tiene los LED's
(L & D2) en posicion inversa. Este cambia la direccidn en gue la
la carriente puede fluir, Ajuste el medidor { M2 & una escala
BaJs (a10ma ). Presione el interruptor de presion( S20 v
ahora el medidar deflecta a la izguierda

[] Proyecto #467
Mostrar Automaticamente el #1

OBIETIVO: Constrinr una pantaffa controlada por {1z

Conecete loz segmentos B & C al circuito. Cambie el interrupton
(=17 & 0N, la pantalla debera estar apagada. Cologue sU mano
zobre el fotoresistor (RP), ahora el ndmero 1 se ilumina

[] Proyecto #468
Mostrar Automaticamente el #2

OBJETIVO: Encerrder ef miirmrero 2 usando una pantalla
controfada por iz

Usze el circuito del proyecto #4467, Conecete A, B, G, ES D al circuito.
Cambie el intermuptor 517 3 OM, I3 pantalla deberd estar apagada.

Coloque su mano sobre el fotoresistor ¢ RP 3, ahora el ndmera 2 se
iluming




[] Proyecto #469

Mostrar el #3
Automaticamente

O0BJE IO Mmrinar e pomrero 3 wsando ora
paniala ¢onfrolada por er

[] Proyecto #470

Mostrar el #4
Automaticamente

OB JE IO Muminar & mitrrero 4 osando dia
panialla corfrolada por Mir

[[] Proyecto #471

Mostrar el #5
Automaticamente

OBJE IO Muminar e Romrero 5 osando &na
paniala comfrolada por ix

U=ze el circuto del proyecto 8467 . Conecte &, B, G
C & O al circuito. Cambie el intemuptor (5173 OM,
la pantalla debera estar apagada. Cologue su mano
=obre el fotoresistor (R P, ahora el # 3 se ilumina

Uze el circuito del proyecto #467. Conecte B, G, C
& F al circuito. Cambie el intermuptor (5103 ON, |3
partalla debera estar apagada. Cologue su mano
sobre el fotoresistor (RPY, ahora el # 4 se ilumina

Usze el circuito del proyecto #4467, Conecte &, C, F,
G & O al circuita. Cambie el intermuptor £ 51 73 OM,
la pantalla deberd estar apagada. Cologque su mano
zobre el fotoresistor (R P), ahora el # 5 =& ilumina

[] Proyecto #472

Mostrar el #6
Automaticamente

OBJE IO Maminar e Remrero 6 osando ira
panfalla comfrolada por ix

[] Proyecto #473

Mostrar el #7
Automaticamente

OB JETIVO: Mminar € piimrero 7 osando oRa
panialla corfrolada por Mir

[[] Proyecto #474

Mostrar el #8
Automaticamente

OB JETIVO: Mvminar &) piigrero § wsando ora
panialla confrolada por ir

Usze el circuto del proyvecto #4567, Conecte &, C, O,
E.F&0Gal circuito, Cambie el intermuptor( 51 a3
OM, la partalla deberd estar apagada. Cologue su
mano sobre el fotoresistor (RP), el # 6 =& ilumina

U=e el circuita del proyecto #4567 Conecte & B &
C al circuito. Cambie el intemaptor ( 51 7a ON, |3
partalla debera estar apagada. Coloque =su mano
zobre el fotoresistor (RP), 2l # ¥ se ilumina

Uze el circuito del proyvecto #467. Conecte &, B, C
O, E F &0 al circuita. Cambie el intermuptor (510 a
0O, Ia partalla deberd estar apagada. Coloque su
mano sobre el fotoresistor (RPY, &l # 8 se ilumina

Proyecto #475

Proyeclo #476

Mostrar Automaticamente el #9

OB JE T eminar el piirrero 3 rsando ona pantala confrolada por ker

Mostrar Automaticamente el #0

OBJE RO Mrminar e peirrero 0 osardo ond panfala confrolada por her

Uze el circuto del proyecto #8467, Conecte &, B, O, F, G & C al circuito.
Cambie el interruptor (5113 ON, la pantalla debera estar apagada. Cologue
su mano sobre el fotoresistor (RP3, ahora el ndmers O =& ilumina

Use el circuito del proyvecto #467. Conecte A, B, G, O, E& F al circuito.
Cambie el interruptor (S17a O, |a pantalla debera estar apagada. Cologque
su mano sobre el fotoresistor (RPI, ahora el ndmers O se ilumina
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[] Proyecto #477
Oscilador Variable

QBJIETIVO: Cambiar ef tono usando ef resistor variabfe

Ajuste el resitor warable (R a la posicidn del botdn. Cambie el intermuptor deslizable (5172
OMN v ofr@ sonido en la bocina (5P, Auste el resitor para oir diferentes sonidos

[] Proyecto #478
Oscilador Variable (1)

OBJETIWVO: Cambiar ef tonto tsando ef resistor variable

U=ze el circuito del provecto #4777 . Conecte el chip silbador 02 a los puntos A
& B vy ajuste el resistor variable ( BV ). Debera eszcuchar untono atto. Este es
generado por el chip silbador 0WWC)

[[] Proyecto#479 |[] Proyecto#480 |[] Proyecto#481

Oscilador Variable (lll) | Oscilador Variable(IV) | Foloresistor Variable
OBJETIVO: Mosirar variandes del proyecto #2477 || OBJETIVO: Mostrar variandes del proyecto pqzy || 084E TTV0- Moshar variaries del proyecto 1477

Uze el circuto del proyecta #477. Reemplace el
=& el circuito del proyvecto #477 . Conecte Uze el circuita del proyecto #477 . Conecte resistor de 100k<:(RS) con el fotoresistor ( RP .

el chip silkbadaor W alos purtos B & Sy el chip silbadar (WS 1 alos purtos D& E v Ondee su mano sobre el fotoresitor v el sonido
ajuste el resistor variable (FY)) ajuste el resistar variable (RY)) cambia. Auste el resitor [ R para hacer mas

[ ] Proyecto#482 |[ ] Proyecto#483

[ ] Proyecto#484
Oscilador Yariable Ajustando Tono Ajustando Tono (I1)
con Chip Silbador

O5JE TIAD: hioshrar vadanfes de! proyecio 2677 § 0BJETIVO: Mosbar varianfe del proyecio 2453
O82E TINOD: Mosrar variandes del proyecio 2457

Use el circuto del proyecto 3477, Coloque &l
capacitor del 10 uF (C2 (el Iado + hacia amiba)
directamente sobre el capacitor de .02 uF [C1).
Untono es generado una o dos weces por
segundo, dependienda del ajuste del resistor

Use el circuto del proyecto #4337 Heemplace &l
capacitor de 10 uF (C3), con el de 100 uF [(C4) v =l
tono es mucho mas lento. Para hacer este mas
lento, reemplace el capacitor de 100 uF (C4)con el
capacitor de 470 uF [C4)

Uze el circuito del proyecto 8477, quite 13 bocing
( SP . Haga tres sonidos mas al colocar el chip
silbador (WCY 3 través de los puntos A B, B & C
vwO&E
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[] Proyecto #485 Trayectoria de la Corriente

1 v, 9 4 5 6 OBJETIVO: Hacer una trayectoria de corriente fija

Ajuste el medidor (M2) para un ajuste BAJD (410 m&). El medidaor
indica la cantidad de carriente en el circuita. Cambie el interruptar
(=11 a ON, la aguja s mueve indicando |a cantidad de corriente
El resistor de 10k2 limita la corriente, de otra manera el medidor
piodria ser dafado

Medidor de lluminacién
Sencillo

OBJETIVO: Hacer un medidor de iz simple

Ajuste el medidor (M2) para el gjuste BAJID {6 10 ma ). Usando
zolamente pocas partes, puede hacer un medidor de luz =encillo.
La cantidad de luz cambia la resistencia del fotaresistor (RP), la
cual afecta la corriente & través del medidor. Como la luz
aumenta, la resistencia cae v el medidor =& mueve a la derecha.
Decrecienda la luz, el medidor deflecta a la izguierda, indicanda
Menos carriente.

Ajuste el resistor wariable [EY ) al lado izguierdo v cambie el
interruptor £ =1 0 a O, El circuito ez ahora senszible ala luz.
Ondee zu mano sobre el fotoresistor [ RP O y el medidaor deflecta
alaizguierda, casi a cero. Mueva el reszistor wvariable al lado
derecho vy vea como el circuito es menos sensitivo ahora a la luz
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Proyecto #487

] i . ]

Caida de Yoltaje en el LED

OBJETIVO: Medir la caida de voltajea traves de los
dindos

Bjuztar el medidor [M2) para un ajuste BAID (3 10 mA]. Cambie el irtermiptor
(51] a Ok y el LED (D) =& ilumina azi como el medidor e deflecta a la ritad
de la ezcala. La zurma de la caida de wollsje a tavés de cada componente ez
iqual al woltaje en la bateria. Dezwie el LED prezionando el interuptor [S2). El
wiltaje a trawés del reziztor de 10KG e incrementa, como e muesta por la
defleccion del medidor maz a la derecha. Reemplace el LED rojo con el LED
werde [D2] v el diado [D3], para ver laz diferentes caidaz de woltaje

1

Indicador de Puerta
Abierta/Cerrada

OBJE TIVO: Hacer un circiito gie itndica siuna perta
esta cerrado o abierta

Llzando el fotoresistor [EP] puede construir un circuito gue indica i una puerta
exzta abieta o cermada. Cuando la pueta esta abieda v la luz ezta prezente, 13
lefra "O" ze ilumina. Cuando la pueta exta cetrada v el cuarto esta ozcurg, la
letra "2 = ilumina.

El fototranziztor cambia al tranziztor [02) de conduccion a cote, dependiendo
de la cantidad de luz en el cuarto. Cuando el ranziztor exte en conduccian
(luz prezente], loz zegmentoz B & C e conectan al lado [ - ] de |a baterda v la
lefra "O" ze ilumina. Cuandao el cuatto exta ozcur, el ransiztar ezta codado y
la letra "C" =2 ilumina. Loz zegmentoz B & © estan conectados al ranzistor.
Cambie el interruptor [51] a OM v |3 lelra "0" ze ilumina. Cubra el fotoresistor,
zitnulando la puerta cerrada v la lefra "2" ze ilumina.




[]

Proyecto #489

Medidor de Control Manual

OBJETIVO: Entienda la defleccion de la miisica

Bjuste el rmedidor [M2] 3 un ajuste BLJO (G 10 mA). En lugar de que el G
de rilzica [LM] maneje la bocina [SP), puede ver ézta al uzar un medidor.
Carmbie el interrupar dezlizable [51] a OM v el medidor deflecta de acuerda
al dtrmo de la mizica. Dezpués de que la miszica para, marntenga
prezionado el interuptor de presion [52) para haceda confinua

[ ]Proyecto #490
Medidor Controlado

por Luz

OBJETIVO: Controfar ef circinto
usamndo iz

Lze el circuito del proyecto & 459, Reemplace el
interruptor de  presion [52) con el fotoreziztor [RP).
Tan pravto cormo la Wz incide sabre el fotoresiztar,
hay zefal de =alida del circuito de mizical 1] .
El fotorezitar es como un coro, conectado a la
tertninal de la bateria. Cuando la melodia ze repite,
cubra el fotoreziztor con =u mano, la resistencia
zube y 13 milzica para

Medidor Controlado
por

Electncidad

OBJETIVO: Arrancar f circinto
usamdo un motor eféctrico

[ ]Proyecto #491 |[ | Proyecto #492

Medidor Controlado
por Sonido

OBJETIVO: Arrancar ef circiito
usamdo una bocina

Llze el circuio del provects #4589, Cologue el motar
[M1] a través de loz puntoz & & B. Cambie el
interuptor de presion [51) a Ok oy el medidor 2]
deflecta v ze balancea de acuerdo al rio de la
milzica. Cuando la defleccion para, gire el motor
para  inciar huewamerte la miszica. Bl wolkje
generado por el motor, dizpara el Gl de nuewo,

L=ze el circuito del provects #4869, Cologue [a bocina
a través de loz purtoz 0 & B. Cambie el inferuptor
dezlizable [31] a ON v el medidar [M2) deflecta v
ze halancea de acurdo al ritmo de la mizica.
Cuando la defleccion para, aplauda con sus manos
cerca de la bocina, la mizica foca nuevamente. El
zonido el aplauzo hace wibrar laz placas del
circuita zilbadar, creando el wallzje necesano para
dizpara el Cl
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Proyecto #493

=
|

Proyecto #49

|
|
i
)

Divisor de Voltaje Fijo

OBJE TIVO: Hacer wun divisor de voltaje simple

Bjuztar el medidor (M2) a una extala BLJA (@ 10 mR). Exte circuito e un zimple
divizor de voltaje con reziztores de carga en paralelo. El woltaje a traveés de loz
reziztores R3 & R4 ez el mizmo. La comients a trawés de ambos caminos ez
diferente, debida al walor de 1oz resistares. Puesto que el resiztar (R3] [5.1 k2]
g% la mitad del walor del rezistor [F4) (10 k2 1, el doble de la cormiente fluye a
rawés de R3.

Laz luces eh la caza =on un ejemplo de este tipo de circuita. Todas estan
conectadas al mizmo vollsje, pero la corente depende del wataje de [z lampara

Medidor de Resistencia

OBIETIVO: Hacer un verificador de resistencia

Bjuzte el medidor (2] para una ezcala BAJAL [ 10 mA). Conecte &l puerte a
oz puntoz B & B. Ljuste el resiztar warahle [EY] para que el medidor deflecte
a 10. La resiztencia entre oz purtozs 2 & B ez cero. Quite el puente v ponga
la reziztencia de 1005 [R1) a tavés de loz purtos & & B. El medidor deflects
a 10, indicando una baja resiztencia. Lhora reemplace el resistor [E1] con
otra rezistencia. Bl medidor deberd rmostrar diferente lectura para cada resistor
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[] Proyecto #495
Mostrar Automaticamente "bh"

QBJETIVO: Constrinr una pantafla controfada por luz para
el caso de las letras mimnis cilas

Conecete O, D E, F & G al circuito, Cambie el interruptar (51715 ON
v la partalla debera estar apagada. Cologue su mano sobre
el fotoreszistor (RP), akhora la letra "h" =e ilumina

[] Proyecto #496
Mostrar Automaticamente "c¢"

OBJIETIVO: Premnder la fetra “c* usando una pantafla
controlada por iz

IJ=e el circuito del proyvecto #4945, Conecte E, D & G al circuito. Cambie
el interruptar £ 51 1 & ON v la pantalla debera estar apagada. Cologue
=u mano sobre el fotaresistor (RP), ahora 1a letra "o =e iluminag

Proyecto #497

[ ]

Mostrar Automaticamente "d"

OS5 SETID: Merminar la Jafva "0~ asando ara parialla comfrolada por krir

[] Proyecto #498
Mostrar Automaticamente "e"

O8JE TIO: Nominar la )efra "e™ asando ana parfala confrolada por kir

Uze el circuito del proyecto #4945, Conecte B, C, O, E& G al circuito. Cambie
el intermuptor (510a OM v |2 pantalla deberd estar apagada. Cologque su mano
sobre el fotoresistor (RPY, ahora 13 letr@ "d" == ilumina

Use el circuito del provecto # 485 Conecte &, B, O, E, F & G al circuito.
Cambie el interruptor (5173 ON v |3 pantalla deberd estar apagada. Cologue
su mano sobre el fotoresistor (RPY, ahora 13 letra "e"” e ilumina

Proyecto #499

L]

Mostrar Automaticamente "h"

OS5 JETIAD: Mermrinar la Jafra "h™ asando ara parialla comfrolada por hrir

[] Proyecto #500
Mostrar Automaticamente "o"

O8JE IO emvirar 1a )efra "™ w5ando oRa pariala cosfrolada por i

Uze el circuito del proyecto #4945, Conecte F, C, E & G al circuito. Cambie 2l
intermuptor £ 5171 a OM v |a pantalla deberd estar apagada. Cologue su mano
zabre el fotoresistor (R P, ahora 13 letra 'h" =2 ilumina

Uze el circuito del proyecto #4945, Conecte C, O, E& G al circuito. Cambie =l
intermuptor £ 5171 a2 ON w I3 pantalla debera estar apagada. Cologque =u mano
zabre el fotoresistor (R P, ahora 13 letra "o" =2 ilumina
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Proyecto #501
Muesireo Manual del 1 & 4

OBIETIVG: Mostrar los mimeros 1 o 4 usando ef
interruptor desfizable

Conecte loz zegmentos B, S, F & G como ze muestra en el diagrama. Cambie
el irterruptor deslizable [51] a O v OFF, la parfalla muesta del 1 al 4

Proyecto #502
| Muestireo Manual del 1 & O

OBJETIVO: Mostrar los mimeros 1 0 0 usando ef
interruptor desiizable

al 0

Conecte los zegmentoz &, B, , D, E & F cormo =2 muesta en el diagrarma.
Cambie el interruptar deslizable [51]a OM v OFF, |a partalla muesta del 1

[ ] Proyecto #3503 |[ ] Proyecto #504

Muestreo Manual
dell1 &7

QBRJETO: Mostrar los nimoros 1o 7
sFndo of interreptor desfizabie

Muestreo Manual
del 1 &8

ORJETAO: Mostrar fos nimoros Tu 8
agsFndo of interreptor desfizabio

[ ] Proyecto #3505

Muestreo Manual
del1 &9

QRJETO: Mostrar fos nimaros 16 9
LsIndo of interraptor desfiizable

Conecte oz segmentos 8, B & C como ze muesta
enh &l diagrarma. Cambie el intermiptor deslizable a
Qrl y OFF, la pantalla muesta nimeros del 1al 7

55

Conecte oz segmentos B, B, C, D, E, F & G cormo
ze tueztra en el diagrama. Cambie el interruptor
dezlizable a OM v OFF, la pantalla muesta
nidmeros del 1 al &

Conecte loz segmentos &, B, G, D, F & G como e
mueztra en el diagrama. Cambie el interiptor
deslizable a OM v OFF, la pantalla muesta
midrmerns del 1 al 3
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Proyecto #506

f

Monitorear la Carga &
Descarga de un Capacitor

OBJETIVO: Ver la carga y descarga de un capacitor

Usando el medidor (W2), podemos monitorear Ia carga v descarga de un capacitor.
Primero cambie el intermuptor (S1)a OFF.

Cargando: Conecte el medidor (W2) 3 los puntos A& B (polo positivo hacia abajo).
Cambie el interruptor ( $1 )a ON. B capacitor de 100 pF (C4) carga vy el medidor
deflecta lentamente regresando a cero

Descarga: Conecte el medidor a los puntos B & C ( polo positive hacia abajo ).
Presione el intermuptor ( 52 ). B capacitor se descarga v el medidor deflecta
lentamente regresando a cero

m ) O 48]
- TO=ERC

n
&

1

Medidor de Espacio
Manual

(o e

A \Rd> : OBJETIVO: Usando el medidor con ef Cf de guerra
2 espacial
\A\‘/ 3 T 1 T
é Ajuste el medidor (M2) a una escala BAJA (6 10 m&). Este es ofro
® R { . )
circuto usando el medidor para monitorear la salida de un CI.
o)+ 2 Cambie el interruptor (1) a ON. Presione el interruptor ( S2 ) para
© iniciar el circuito. Como la salida del Cl de guerra espacial (U3 ) es
s una sefal, el medidor deflectara. Cuando el circuto para, inicielo
nuevamente presionando el interruptor (S52)
: :
O ) O. ‘
2
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Proyecto #508

Medidor de Ritmo

Oscilante

OBJETHWVO: Use ef medidor con ef Cf de alarma

Ajuste el medidor (M2) & una escala BAJA (3 10 m&). Conecte el
cable 3-znap a las terminales E & F v C & D, Cambie el interruptor
(=115 O v el medidor e mueve ritmicamente

[ ] Proyecto #509 |[ | Proyecto #510 |[ | Proyecto #511

Sonido de
Patrulla con
Chip de Silbido

OBJE TV Mostrar variaciones
def proyecto Z508

Sonido de Carro
de Bomberos con
Chip de Silbido

OBJETIV O Mostrar variaciones
def proyecto Z508

Sonido de
Ambulancia con
Chip de Silbido

OBJAE TV Mostrar variaciones
del proyecto Z508

L=ze el circuita del provecto #508. Conecte el chip
silbador (N3] 3 loz puntos G & H. Conecete uh cable
3-miire a laz terminales C & Dy cambie el intermaptor

[51)a ON

Conecte el cable 3-znap a las terminales © & Doy 4
& B. Conecte el chip de zilbido [N2) 3 fawves de loz
purtos 3 & H. Deberda ezcuchar un zonido de caro
de hamberas generada par el Gl de alimma [L2)

Conecte el cable 3-znap a © & D, Conecte el chip
de zilbido [ WG ] a los puntozs G & H. Conecte el
puerte a laz terminales B & H. Deberda ezcuchar
un zahido de ambulancia generado par el Cl de
alarma [LJ2]
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